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eCroy Waverunner™ Series 
rocessi n a Dim ta l Osci lloscopes 


Popros o bezplatm 
prezentacfc oscyloskopu 
LeCrty! 

Popros o wi^cej ! 
Popros o oscyloskop 
finny LcCroy! 
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kwizycja, przeglqdanie, analiza 

■ ^ Oscyloskopy cyfrowe Waverunner firmy LeCroy 

to wiQcej niz tylko oscyloskopy. Dzi^ki rozbudowanej analizie 
matematycznej, duzej liczbie zaawansowanych opcji 
oprogramowania, takich jak: pomiar jittera, testowanie masek 
telekomunikacyjnych oraz pakietowi do pomiaru parametrow 
zasilaczy oscyloskop Waverunner jest specjalizowanym narzqdziem 
pomiarowo-analitycznym o uniwersalnym zastosowaniu. 

Wi^cej niz oscyloskop - szczegolowa analiza sygnalu. 

Funkcja Wavepilot zapewnia latwy dostQp do wynikow pomiaru 
parametrow sygnalu i polozenia kursora oraz analizy widma FFT, 
histogramow i pakietow analitycznych specjalnego zastosowania. 
Poznaj unikalnc pol^czenie zaawansowanych mozliwosci 
analitycznych z pamifci^ akwizycyjnq o maksymalnej gl^bokosci 
8 Mpunktow. Otrzymasz prostc rozwi^zanie zlozonych problemow 
pomiarowych. 


Seria WaveRunner 

Pasmo Przenoszenia: 

1GHz/ 500MHz /350MHz 
Probkowanie do 4GS/s 
PamiQC Akwizycyjna do 8 Mpunktow 
Ekran kolorowy TFT 8,4” 




Wybierz najlepszy oscyloskop cyfrowy z analiza sygnalu. 

Do swoich zastosowan wybierz oscyloskop LeCroy serii Waverunner. 


Electronic Measurement Technology 


ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
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Przedstawiamy 
obszerny przeglqd 
rynkowy 

stabilizowanych zasilaczy 
przemystowych 
sprzedawanych 
w Polsce. 






Wracamy 
do interesujqcego 
tematu, jakim jest 
sprz^t elektroniczny 
stosowany przez 
stuzby celne. 
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WSrod zabawek 
choinkowych moze 
znalezc si^ samodzielnie 
wykonany 
kurant elektroniczny 
wygrywajqcy 
swiqteczne melodie. 

21 




Zamiast samemu 
pracowicie dobierac elementy 
zestawu kina domowego 
mozna kupic ’’wszystko” 
w jednej obudowie. 
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Wszystkim Czytelnikom i Sympatykom naszego pisma, 
a takze Ich Najblizszym sktadamy serdeczne zyczenia 
Wesotych Swi^t oraz wtele zdrowia i pomyslnosci 
w Nowym Roku 2003. 


Nadal nie b^dziemy szcz^dzic wysitkow, aby lektura 
’’Radioelektronlka” dawata wszystkim jak najwi^cej pozytku 

i satysfakcji. 

Naszym Autorom zyczymy wielu dalszych pomystow 
na ciekawe artykuty wyjasmaj^ce w przyst^pny sposob 
najnowsze, czesto nielatwe do zrozemienia, 
osi^gm^cia elektroniki. 

Firmom wspotpracuj^cym z naszym miesi$cznikiem 
zyczymy wzrostu obrotow i zyskdw, 
poprawy ogoinej sytuacji gospodarczej oraz jak najiepszej 
skutecznosci zamieszczanych u nas reklam. 
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bluetooth w KAMERZE I W POCIAGU™* 

Clo zrobic z obrazami z cyfrowej kamery wideo? Wygoda rozwiqzania 
cyfrowego polega m.in. na tatwosci wymiany obrazow przy wyko- 
rzystaniu e-maila i za posrednictwem komputera. Oprocz ”e-mailowa- 
nia”, obrazy wprowadzone do peceta dajq przy tym szerokie mozliwos- 
ci innych operacji, np. tadowania na stronp internetow^. Praktycznie 
wszystkie kamery cyfrowe umozliwiajq wczytanie zawartosci wktadki 
pamipciowej do komputera (inna sprawa, ze co firma to inny typ 
wktadki, pojemnosc jej pamipci itd.). Mozna to jednak zrobic prosciej. 
W cyfrowej kamerze Sony DCR-IP55 (rys. 1) zastosowano tqcze 
Bluetooth umozliwiajqce zarowno tadowanie obrazow wprost do kom- 
putera, jak i wysytanie ich bezposrednio do Internetu. Nie tylko zreszt^ 
do komputera, moze to bye kazde urz^dzenie 
wyposazone w pamipc Memory Stick. Kiedy 
komputer jest wyposazony w t^cze Bluetooth, 
wszystko odbywa sip bezkontaktowo; jesli nie, 

Rys. 2 Bluetooth 

PC 

PDA 

kamera ma rowniez interfejs USB. Mozna tez zastosowac adapter 
Bluetooth do portu USB, oferowany ostatnio przez Mitsumi Electric. Do 
przesytania na strony internetowe moze stuzyc nie tylko pecet. 
Umozliwia to rowniez opracowany przez firmp specjalny adapter- 
modem do telefonu komorkowego z funkcjq WAR Uproszczone opro- 
gramowanie umozliwia przesytanie obrazow jako zatqczniki do 
e-maili. To rozwiqzanie kwaiifikuje sip do najwipkszej obecnie grupy zas- 
tosowan Bluetooth - rozszerzanie mozliwosci elektronicznych 
"zabawek”, niezaleznie od stopnia ich skomplikowania. Do grupy zas- 
tosowan profesjonalnych nalezy zastosowanie, oferowane przez kon- 
sorejum trzech japonskich firm: Nippon Ericsson, Handspring KK 
i Marubeni Corp. (z czego tylko ta ostatnia jest w 1 00% japonska). Firmy 
badajq, z mysl^ o zaoferowaniu na caty swiat, mozliwosci wykorzys- 
tania Bluetooth do dostarezania informaeji ludziom znajdujqcym sip w 
okreslonych, zamkniptych miejscach, takich jak sklepy, restauraeje 
czy wagony kolejowe (rys. 2). Miejsce takie musi bye wyposazone w 
lokalny serwer Bluetooth (nazywa sip to Bluetooth Local Infotainment 
Point) ora z w jeden lub wipcej transceiverow Bluetooth. Aby odbierac 
informaejp, klienci czy pasazerowie muszp miec urz^dzenie wyposazone 
w Bluetooth, np. notebook lub PDA. W jednym z japonskich pociqgow 
zastosowano probnie wypozyezanie PDApasazerom. Zainteresowanie 
byto podobno duze. W miejscach staiych siec informacyjna moze bye 
pot^ezona z Internetem, ale w pocipgach nie jest to mozliwe. (ik) 


PAMIPCI FLASH 2 Gbit m 

Firma Samsung Electronics ogtosita, 
ze uruchomienie testowej produkcji 
kart pamipci flash 2 Gbit wykona- 
nych technology 90 nm, zakohezy- 
to sip petnym sukcesem. W potowie 
przysztego roku firma ma rozpocz^c masowg produkcjp 20 tysip- 
cy uktadow miesipeznie. W celu zwipkszenia efektywnosci inwesty- 
cji, Samsung jednoczesnie bpdzie produkowat pamipci DRAM 
i karty flash. Wbrew kiepskiej kondycji rynku, Samsung planuje 
zwipkszenie sprzedazy. Pojemne uktady flash mogq trafic do nie- 
ktorych rozwiqzan przenosnych, w ktorych obecnie stosuje sip 
twarde dyski. (fd) 


MCP614X WZMACNIACZE OPERACYJNE 

Nowq rodzinp wzmac- 
niaezy operacyjnych 
MCP61 4X wprowadzita 
do produkcji firma Mi- 
crochip. Wzmacniacze 
odznaczaj^ sip niezwy- 
kle matym znamiono- 
wym prqdem spoezyn- 
kowym ok. 600 nA przy 
jednoczesnie szerokim 
pasmie wzmocnienia 
jednostkowego 100 kHz. 

W stanie spoezynko- 
wym, przy zasilaniu napipciem 1,4 V moc pobierana przez nie ze 
zrodta zasilania nie przekraeza 1 pW. Dzipki tym parametrom no- 
we wzmacniacze mogq znaeznie przedtuzyc czas pracy urz^dzen 
zasilanych z baterii. Cztery uktady scalone nowej rodziny: MCP6141 , 
MCP6142, MCP6143 i MCP6144 sq wzmacniaczami petnozakre- 
sowymi (rail-to-rail) zarowno od strony wejscia, jak i wyjscia. Dlate- 
go mog^ bye zasilane napipciem w zakresie juz od 1 ,4 V do 5,5 V. 
Niskie napipcie pracy eliminuje konieeznose stosowania uktadu 
podwajaj^cego napipcie, a w pot^czeniu z matym prqdem spo- 
czynkowym znaeznie redukuje wymagania stawiane baterii zasila- 
jqcej. Wzmacniacze pracuj^ poprawnie w zakresie temperatur od 
-40 do +85°C i stabilnie przy wzmocnieniu napipciowym rownym 
1 0 V/V i wipkszym. Dzipki temu nadaj^ sip do zastosowah w ukta- 
dach: czujnikow, przenosnych przyrzgdow, przywieszek identyfika- 
cji radiowej (RFID tags), telefonow i systemow alarmowych. Ukta- 
dy rodziny MCP614X s$ aktualnie dostppne w obudowach PDIP, 
SOIC i MSOP (z 8 wyprowadzeniami) oraz PDIP, SOIC i TSSOP 
(z 14 wyprowadzeniami). Konstruktorom jako wsparcie firma Micro- 
chip oferuje bezptatne narzpdzie do projektowania filtrow aktywnych 
FilterLab, dostppne na stronie producenta www.microchip.com i za- 
wieraj^ce kompletne schematy uktadow filtrow z wykazami ele- 
mentow i charakterystykami przenoszenia. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA, 
e-mail: info@gamma.pl, tel./fax (0-22) 862-75-00, (0-22) 862-75-01 (ih) 



Generetory OCXO, VGXO, TCXO, VCO: HCMOS i PELC. 
Uktady generatorow przebiegow zegara. 

Rezonatory kwarcowe (standardowe, inverted mesa, paskowe) 


1 { ► www.gamma.pl e mail:info@gamma.pl 

KSrrr 01013 Warszawa, tel. (0... 22) 862 75 00 

all ul. Kacza 6/A fax (0...22) 862 75 01 
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MODUt DO BLUETOOTHA™ 

Firma National Semiconductor podata w kon- 
cu sierpnia informacj$, ze opracowany przez 
niq specjalny modut do bezprzewodowych 
osobistych sieci WPAN ( Wireless Personal 
Area Network) typu LMX9814 po pomysl- 
nym zakonczeniu cyklu badan i pomiarow 
uzyskat certyfikat organizacji Bluetooth Spe- 
cial Interest Group (SIG). LMX9814 jest mo- 
dutem najmniejszym z produkowanych i ma 
wymiary 1 0,1x1 4x1 ,9 mm. Doskonale nada- 
je si§ do urz^dzen przenosnych, takich jak 
telefony komorkowe, komputery klasy lap- 
top, ’’elektroniczna asysta” PDA, a takze 
do instalowania w komputerach biurkowych, 
drukarkach, skanerach itp. Uzyskanie cer- 
tyfikatu Bluetooth dla modutow WPAN 
LX981 4 jest waznym etapem zapowiadajq- 
cym powszechne wdrazanie techniki Blue- 
tooth w urzqdzeniach wielu firm. Umieszczo- 
ny w metalowej obudowie ekranujqcej 
LMX9814 stanowi kompletny w$zet Blueto- 
oth. Modut zawiera dwa uktady scalone 
CMOS firmy National Semiconductors: 
LMX5250 i LMX5100. Pierwszy z nich, 
LMX5250 to kompletny transceiver pracujc- 
cy na cz^stotliwosci 2,4 GHz, wykorzystu- 
j^cy nowoczesnc architekturp uktadow ra- 


Japonska firma 
Hioki oferuje od 
niedawna nowy 
c^gowy multimetr 
mocy 3286-20 bp- 
d^cy odmianc pro- 
dukowanego nadal 
modelu 3286. 
W porownaniu 
z nim nowy mier- 
nik mocy ma 
przede wszystkim 
innego ksztattu 
prostokqtne cpgi 
przydatne do po- 
miaru pr^du w szynach (od 0,1 Ado 1000 
A) (wymiary wewn^trzne 80 x 20 mm) oraz 
dodatkowy dolny podzakres pomiarowy na- 
pi§c przemiennych 1 50 V. Oprocz szyny, c§- 
gi nowego miernika mogq objqc przewod 
z prqdem o srednicy do 55 mm. Duzy, czy- 
telny wyswietlacz przyrz^du z maksymal- 
nym wskazaniem 6000, z trzema (do wybo- 
ru) szybkosciami odswiezania wskazania 
oraz funkcjc ’’zamrazania” wskazania (Hold) 
moze jednoczesnie wyswietlac trzy wyniki 
pomiaru np.: mocy, napipcia i pr^du. Nowy 
miernik mocy mierzy moc czynnq (do 1 200 
kW), biernq, pozomc, wspotczynnik mocy 



diowych o duzej czutosci toru odbiorczego 
i wymagaj^cy niewielu podzespotow ze- 
wn^trznych. Nowoczesne uktady zarzq- 
dzania poborem mocy oraz napi§cie zasi- 
lajqce 2 V zapewniajc maty pobor pr^du. 
Z kolei uktad LMX5100 jest bardzo uniwer- 
salnym procesorem RISC, zawieraj^cym 
jqdro przystosowane do wymogow stan- 
dardu Bluetooth. Uktad ma tez pami^c ty- 
pu flash o wystarczajqcej pojemnosci i pa- 
mi$c SRAM, zapewniaj^ce wykorzystanie 
wszystkich funkcji w§zta Bluetooth bez ko- 
niecznosci korzystania z pami^ci zewn^trz- 
nej. Uktad LMX5100 spetnia wymogi wielu 
aplikacji Bluetooth, obstugujqc protokoty 
komunikacyjne m.in. takich interfejsow, jak: 
USB, UART, CAN, SPI i Microwire. Uktady 
wchodzqce w sktad modutu sq wykonane 


(cos<p), reaktywnosc (sincp) i kqt fazowy i to 
zarowno w jednofazowych, jak i trojfazo- 
wych uktadach pr^du przemiennego. Wynik 
pomiaru w uktadzie trojfazowym jest po- 
prawny wytqcznie przy obciqzeniu syme- 
trycznym. Dzi^ki funkcji true RMS doktad- 
nosc pomiaru napipc (±1 %) i prqdow prze- 
miennych (±1 ,3 %) w duzym stopniu nie za- 
lezy od ksztattu doprowadzonego sygnatu. 
Oprocz tego, przyrzqd 3280-20 mierzy czpsto- 
tliwosc (do 1 kHz), sprawdza kolejnosc faz, 
dokonuje analizy harmonicznych (od 1 . do 
20. wt^cznie), a takze monitoruje fluktuacje 
napi^cia sieciowego i rejestruje wartosci 
szczytowe tych fluktuacji. Nowy przyrz^d 
jest wyposazony w izolowane optycznie 
ztqcze interfejsu RS-232C z funkcji dru- 
kowania na dotqczonej do niego bezpo- 
srednio drukarce termicznej 9442 (opcja). 
Na zyczenie producent dostarcza tez opro- 
gramowanie uzytkowe 9636-01 . Do zasila- 
nia miernika stuzy 6 baterii alkalicznych 
LR61 wystarczaj^cych na 25 godzin ciq- 
gtej pracy. Trwatosc baterii przedtuza funk- 
cja automatycznego wytqczania zasilania. 
Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./fax 
(0-22) 642-16-23, tel. (0-22) 642-19-73, 
www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 


technologic CMOS 0,25 pm. Modut 
LMX9814 wykorzystuje w petni mozliwo- 
sci okreslone w specyfikacji Bluetooth 
(VI .1 ), a procz tego ma pamipc typu flash, 
umozliwiajccc modernizacj^ roboczego 
oprogramowania firmware. Jest tez wypo- 
sazony w filtracjp sygnatow wejsciowych, 
przetqczanie odbior/nadawanie, lokalny za- 
silacz napi^cia oraz interfejsy USB i UART. 
W module LMX9814 korzysta si§ z zewn§- 
trznej anteny. Modut moze wspotpraco- 
wad z zegarem taktujccym w szerokim za- 
kresie cz^stotliwosci od 10 do 26 MHz, 
w ten sposob wspomagajcc wipkszosc za- 
stosowan przy minimalnym sprz^cie, ko- 
szcie i poborze mocy. Przy nadawaniu 
LMX9814 obstuguje poziomy mocy odpo- 
wiadajqce specyfikacji Bluetooth Class 2/3, 
ktore okreslajc nominalny poziom mocy 
przy nadawaniu jako +4 dBm (w stosunku 
do poziomu jednego miliwata). Modut 
LMX9814 przechodzi obecnie proby eksplo- 
atacyjne. Mozna miec nadziej^, ze przy 
wzroscie zastosowan i wielkosci produkcji 
cena tych modutow nie b^dzie wi^ksza 
niz ok. 5 USD. Wipcej informacji na temat 
modutu oraz programu Bluetooth Stack 
Partner mozna znalezc na stronach 
http://www.national.com (jch ) 


TESTER/MIERNIK 
TOS8870A KIKUSUI hhhi 

Przyrz^d TOS8870A w jednej obudowie 
t^czy wtasciwosci dwoch urz^dzen: testera 
wytrzymatosci elektrycznej izolacji oraz mier- 
nika rezystancji izolacji. Tester daje maksy- 
malne napi^cie wyjsciowe 5 kV przy pr^dzie 
100 mA, co umozliwia wykonywanie testow 
zgodnych z normami JIS, UL, CSA, BS. 



Pomiar rezystancji jest wykonywany na dwoch 
podzakresach: 500 V/1000 MQ oraz 1 kV/ 
2000 MQ. Zaawansowane funkcje bezpie- 
czehstwa powodujc automatyczne roztado- 
wanie uktadu po zakonczeniu testow. W po- 
rownaniu ze starszymi modelami, w tym przy- 
rz^dzie zmieniono zaciski wyjsciowe w celu 
zminimalizowania niebezpieczenstwa pora- 
zenia pr^dem. Zastosowanie komparatora na- 
picciowego oraz licznika czasu trwania proby 
(0,2^999 s) umozliwia wykonywanie testow 
pass/fail (przyjcc/odrzucic). 

Dodatkowe informacje: wytqczny przedstawiciel 
firmy KIKUSUI na terenie Polski - ELSINCO 
Polska Sp. z o.o. tel. (0-22) 832- 40-42, faks: 
(0-22) 832-22-38, 

e-mail: office@elsinco.pl, http://www.elsinco.pl 

ffl 


C^GOWY MULTIMETR MOCY 3286-20 



Radioelektronik Audio-HiFi- Video 12/2002 



CENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 


DLA KONTYNUUJACYCH 
PRENUMERATY Z 2002 ROKU 

ZA 12 NUMEROW 


DLA NOWYCH 
PRENUMERATOROW 

ZA 12 NUMEROW 

0$ZCZ|DN0$C I WYGODA 

7,95 zt 7,15 zt 6,65 zt 

cena NOWI STALI 

kioskowa prenumeratorzy prenumeratorzy 




porownaj 






I 


Prenumeraty prowadzi i udziela mformacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00*950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0. .22) 840 30-86, tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 


Cena prenumeraty z wysytk^ za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla os6b zamawiaj^cych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 

nn ntm/maniii nieomnonn TamAutionia 


Zamawiam prenumeraty na 2003 rok 

Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2002 

Okres prenumeraty 

NIP 

Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgod$ na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodme z ustawcj z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzibcj w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniajy Panstwu 
prawo wgl^du do danych i ich aktualizacj§ 




nazwa odbiorcy 



POLECAM V STRONY WWW 


i ZE SWIATA 


£ f* ? ? / 


NOWE GENERATORY PSG FIRMY AGILENT mbi 

:?irma Agilent wprowadza na rynek mikrofalowe generatory PSG nowej gene- 
racji. Rodzina tych przyrzgdow obejmuje: wektorowy generator sygnatow 
E8267C (do 20 GHz), generator sygnatow analogowych E8257C (do 40 GHz) 
oraz generator tali ciggtej (CW - continuous wave) E8247C (do 40 GHz). Ge- 
nerator E8267C jest pierwszym przyrzgdem tego rodzaju umozliwiajgcym uzy- 
skanie modulacji wektorowej do 20 GHz przy uzyciu tylko jednego przyrzgdu. 
Ten nowy wektorowy generator sygnatowy PSG z mozliwoscig generacji prze- 

biegow dowolnych oraz z modulacjg l/Q daje 
mozliwosb tworzenia ztozonych przebiegow 
potrzebnych w wielu zastosowaniach techni- 
ki mikrofalowej. Jednym z obszarow zastoso- 
wan generatorow PSG sg badania kosmiczne 
i sprz^t militarny, gdzie stuzg do generacji do- 
wolnych skomplikowanych sygnatow radaro- 
wych przy uzyciu modulacji l/Q. Sg tez stoso- 
wane w technice satelitarnej i szerokopasmowej tgcznosci bezprzewodowej. 
W tych dziedzinach uzytkownicy mogg tworzyc przebiegi dowolne zgodne 
z wtasnymi potrzebami lub korzystac ze standardowych sygnatow stuzgcych do 
badania systemow tgcznosci w zakresie czpstotliwosci mikrofalowych. W nowych 
generatorach uzyskuje si§ tez przebiegi pitoksztattne, przydatne do testowania 
podzespotow u producentow. W nowej serii generatorow firma Agilent, b$dgca 
swiatowym liderem w aparaturze tego rodzaju, wykorzystata swe bogate doswiad- 
czenia w opracowaniu generatorow PSG. 

Sprzedazg i serwisem urzgdzen kontrolno-pomiarowych HP/Agilent w Polsce zaj- 
muje si$ firma AM Technologies, tel. (0-22) 608-14-40, faks (0-22) 608-14-44, 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 

VT3100 - STACJA MONITORINGU STRUMIENIA 
TRANSPORTOWEGO 

JV wielu krajach wprowadza sig telewizji cyfrowg, ktora nie tylko stuzy do prze- 
sytania dzwi^ku i obrazu, lecz tworzy catkiem nowg infrastruktur§ telekomunika- 
cyjng. Stacja monitoringu strumienia transportowego (TS - transport stream) ty- 
pu VT3100 firmy Yokogawa jest przeznaczona do monitorowania, zapisu i od- 
Iwarzania strumienia transportowego telewizji cyfrowej. Taka stacja jest wi$c nie- 
zb^dna do nadzoru przesytania danych cyfrowych i usuwania powstajgcych 
bt^dow. W VT31 00 zastosowano rozne rodzaje wyzwalania i filtracji w celu wy- 
chwycenia i rejestracji wybranych strumieni transportowych. Jest wyzwalanie 4- 
bajtowym wzorcem danych i wyzwalanie TMCC przeznaczone do nadzorowa- 
nia satelitarnej transmisji TV cyfrowej, a takze wyzwalanie stuzgce do wykrywa- 
nia zdarzeh zdefiniowanych w normie ETR290. W pierwszym z wymienionych, 
warunkiem wyzwolenia jest pojawienie si$ okreslonego 4-bajtowego wzorca 
danych. Po spetnieniu wa- 
runku wyzwalania stacja 
rnoze do 256 razy zareje- 
strowac strumien spetnia- 
jgcy ten warunek. Stacja 
wyposazono tez w wyzwa- 
lanie przedwst^pne {pre- 
trigger). Stosujgc pami^c 
buforowg do 1 GB (stan- 
dardowo 256 MB) rejestru- 
je si§ cz$$c strumienia 

transportowego wyst^pujgcego przed wyzwoleniem. Rozne kombinacje 
wyzwalania i funkcji zapisu umozliwiajg skuteczng rejestracji zgdanych strumie- 
ni transportowych. Po wykryciu btidu stacja VT31 00 zapisuje w rejestrze bt^dow 
nazwi pozycji oraz czas. Funkcja przeszukiwania daje mozliwosb monitorowa- 
nia zdalnego. Doigczajgc stacji VT3100 do sieci Ethernet mozna zastosowac 
przeglgdarki Web w dowolnym komputerze osobistym w celu oglgdania zare- 
jestrowanych strumieni transportowych i tablic TMCC w dowolnych miejscach. 
Stacja VT3100 umozliwia niezalezne monitorowanie 3 strumieni. Stacja ma 
czistotliwosb probkowania od 0,1 do 57 MHz. Dtugosc zapisu po wyzwoleniu jest 
rowna pojemnosci twardego dysku, a przed wyzwoleniem (pre-trigger) -3/4 tej 
pojemnosci. Standardowo pojemnosc wewn^trznego dysku twardego wynosi 
6.4 GB, a opcjonalnie 30 GB. Pami^c ma standardowo 256 MB i moze bye roz- 
szerzana o 256, 512 lub 768 MB. 

Wymiary przyrzgdu -426 x 1 76 x 450 mm (szer. x wys. x gt$b.), masa ok. 1 5 kg. 
Informacje: firma NDN - autoryzowany dystrybutor i serwis Yokogawa T&M 
w Polsce, telefax (0-22) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 
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IKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 



PRZEMYSLOWE ZASILACZE 
STABILIZOWANE ( d 


Kazde urz^dzenie eiektroniczne, 
aby mogto funkcjonowac, musi bye 
z zewnqtrz zasilane energiq 
elektryczn^. W wielu przypadkach 
napi^cie lub prqd powinny 
bye stabilizowane. 

C z^sto zasilaez stanowi integralnq cz^sc urz^dzenia 
elektronieznego. Tak jest w przypadku wielu przyrz^dow 
pomiarowych np. generatorow, cz^stosciomierzy, ana- 
lizatorow widma, nie mowiqc o komputerach, odbiorni- 
kach telewizyjnych. wiezach hi-fi i wielu innych. Jednak niektore urz$- 
dzenia, np. czujniki pomiarowe stosowane w elektronice przemysto- 
wej, instalowane S 3 w ’’ciasnych” miejscach, gdzie zasilaez by si§ 
nie zmiescit. Czesto si§ zdarza, ze w instalacji jest wiele czujnikow 
i nie bytoby celowe wyposazac kazdy z nich w oddzielny zasilaez. 
Wi^kszosc czujnikow wymaga zasilania statym napi^ciem i prqdem, 
ktorych wartosci nie zmieniajq si§ przy wahaniach napi^cia sieci al- 
bo zmianach obciqzenia. Zasilacze urzqdzen przemystowych, acz- 
kolwiek stabilizowane.dostarczajq na ogot napiecia i pr^du o statej 
wartosci, s 3 przy tym zabezpieczane przed zwarciami lub przeci^- 
zeniami w obwodzie wyjsciowym. 

Przedstawiamy asortyment i charakterystyki techniczne stabilizowa- 
nych zasilaezy przemystowych, sprzedawanych w Polsce. Informa- 
eje uzyskiwalismy zarowno od producentow sprz$tu jak i firm dys- 
trybucyjnych. W artykule mogli nie zostac uwzglednieni niektorzy pro- 
ducenci jak i sprzedawey zasilaezy, a takze mogty zostac pomini$- 
te niektore modele tych urzqdzen, niemniej Czytelnik otrzymuje 
duzy zasob informaeji z tej dziedziny. 

Produkowane s 3 dwa podstawowe rodzaje zasilaezy: z transforma- 
torem sieciowym (50 Hz) oraz impulsowe. W zasilaczach transfor- 
matorowych obecnie bardzo rzadko spotykanych, napiecie 220 V jest 
obnizane w zwyktym transformatorze 50 Hz. prostowane za pomo- 
03 diod, a nastepnie stabilizowane w uktadzie elektronieznym. Wa- 
d 3 takich zasilaezy jest duza masa i mala sprawnosc energetyezna, 
co ma szczegolnie duze znaezenie w przypadku wi^kszyeh mocy. 
Zasilacze impulsowe nie majq transformatora sieciowego 50 Hz. Na- 
pi^cie sieciowe po wyprostowaniu, jest w nich za pomocq uktadu 
elektronieznego przetwarzane na impulsy 0 cz$stotliwosci najcz§- 
sciej w przedziale 20-100 kHz. Napiecie impulsowe jest nastepnie 
obnizane przez transformator w.cz., a potem prostowane i stabili- 
zowane. Zalet^ tych zasilaezy S 3 niewielkie wymiary oraz masa, 
a takze duza sprawnosc energetyezna. 

Przemystowe zasilacze stabilizowane z reguty s 3 zabezpieczane 
zarowno przed przeci 3 zeniem, jak i przepi^ciami w obwodzie 
wyjsciowym. 

Zasilacze z transformatorem. Obecnie oferowane S 3 juz tylko poje- 
dyneze typy, 0 matych mocach, produkowane przez firm§ IMPOL-1 . 
Dane techniczne tych zasilaezy zestawiono w tablicy 1 . 

Zasilacze im| jIs To zdecydowanie najliezniejsza grupa prze- 
mystowych zasilaezy stabilizowanych. Na rys. 1 przedstawiono ty- 
powy schemat blokowy zasilaeza impulsowego, odnosz 3 cy si§ do 
modeli S382K-003 i S82K-007 firm OMRON. Napiecie sieci po 
przejsciu przez filtr przeciwzaktoceniowy i uktad zabezpieczaj 3 cy 
przed przeci 3 zeniem pr 3 dem rozruchowym, jest prostowane i filtro- 


|T a b I i c a 1 . Zasilacze z transformatorem 50 Hz firmy IMPOL-1 


Typ zasilaeza 

Napiecie 
zasilania [V] 

Napiecie wyj. [V]/ 
/Prgd wy. [A] 

T^tnienia nap. 
wy- [mV RMS] 

Wymiary 

[mm] 

PWA10 

Rodzina 

1 87-5-242 AC 

5,05±0,05/1 

12 , 110 , 1 / 0,6 

24,110,1/0,4 

<10 

55 x80 x 100 

ZCZ-5 

198-5-242 (100,1 20) 

24i5%/0,2 

<20 

45x75x108 

ZCZ -6 

jw. 

jw./ok. 0,1 

<100 

jw. 

ZCZ-7 

187-5-242 

jw./ok. 0,08 

jw. 

jw. 


T a b I i c a 2. Zasilacze Impulsowe PWS firmy IMPOL-1 


Typ zasilaeza 

Napiecie 
zasilania [V] 

Napiecie wy. [V]/ 
/Prqd wy. [A] 

T^tnienia nap. 
wy. 

Wymiary 

[mm] 

PWS 40RM 
Rodzina 

1 87-5-242 AC 
260*350 DC 

5,110,05/3 

12,110,1/3 

24,110,1/1,5 

48.210,2/0.8 

<20 

[mV RMS] 

55x80x100 

PWS100 1 ) 

Rodzina 

jw. 

5110,05/12 

12 . 110 , 1/8 

24.110,1/4 

48,2+0,2/2 

<100 

(p-p) 

60x111x155 

PWS 100 RM 
Rodzina 

jw. 

12 , 110 , 1/8 

24,110,1/4 

48,210,2/2 

<20 

[mV RMS] 

61x122x100 

PWS 100 RB 
Rodzina 

jw. 

13,8/7 

27,6/3,5 

55,2/2 

<30 

[mV RMS] 

60x 145x 100 

PWS 200 
Rodzina 

jw. 

5,110,05/40 

12 , 1 + 0 , 1/20 

13,8+0,1/18 

<100 mV 
(P-P) 

112x162x200 

PWS 201 M 
Rodzina 

jw. 

24,110.1/10 

30,110,1/9 

48,210,2/5 

110,510,5/2,4 

220 , 011 , 0 / 1,2 

jw. 

112x104 x 200 

PWS 500 
Rodzina 

jw. 

12,210,2/40 

24,210,2/20 

48,210,2/10 

110,5+0,5/5 

220,510,5/2,5 

< 1 %. 

112x162x200 

PWS 1000 
Rodzina 

jw. 

12,210,2/80 

24.210.2/40 

48,2i0,2/20 

110.5+0,5/10 

220,010,5/5 

<1% 

133x482x274 


1 ) S 3 modele z 2 lub 3 napi^ciami wyjsciowymi 

2) Do wspofpracy buforowej z akumulatorem 


T a b I i e a 3. Zasilacze Impulsowe ZS firmy IMPOL-1 


Typ zasilaeza 

Napiecie 
zasilania [V] 

Napiecie wy. IV]/ 
Pr^d wy. [A] 

T^tnienia nap. 
wy. 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

ZS-3 

1 87+242 AC 

24H/1.5 

<300 mV 
(P-P) 

74x90x112 

0.6 

ZS-4 

85*260 AC 
110*370 DC 

2410,5/3 

< 1 % 

89x82 x 112 

1,1 

ZS-5 

90*140 AC 
180*250 AC 

jw./5 

<300 mV 
(P-P) 

125x 100x112 

1.0 

ZS -6 

Rodzina 

85+264 AC 
110+380 DC 

12/3 

24/1,5 

48/0,7 

< 1 % 

(P-P) 

82x48x 105 

b.d. 
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B«zpiecznik<1 A) 



Rys. 1 . Schemat blokowy zasilacza impulsowego 


nadnapi^ciowego 


wane. State napi^cie jest zamieniane na zmienne o cz^stotliwosci 
20+100 kHz, obnizane do potrzebnej wartosci, np. 24 V, po czym 
ponownie prostowane, filtrowane i kierowane do obciqzenia. Uktad 
wykrywajqcy przeciqzenie zmniejsza napi§cie wyjsciowe, chro- 
nic zasilacz przed uszkodzenim. 

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono, jako przyktadowe, charaktery- 
styki zabezpieczen nadpr^dowych i nadnapi^ciowych, zasilaczy im- 
oulsowych S82J firmy OMRON. Zabezpieczenia nadpr^dowe chro- 
niq zarowno zasilane urz^dzenie, jak i sam zasilacz przed uszko- 
dzeniem. Najcz^sciej spotyka si§ dwie charakterystyki dziatania: po 
przekroczeniu pr^du obciqzenia o okreslony procent, np. 1 0, napi§- 
cie wyjsciowe zasilacza jest tak redukowane, aby prqd dalej nie 
wzrastat - rys 2a. W drugim przypadku zmniejsza s\q nie tylko na- 
pi^cie, ale i prqd obciqzenia - rys. 2b. 

Przebieg charakterystyki zabezpieczenia nadnapi^ciowego przed- 
stawiono na rys. 3. Po przekroczeniu ustalonego progu przyrostu 
napi^cia jest ono redukowane ponizej wartosci nominalnej. 
Wi^kszosc impulsowych zasilaczy jest dostosowanych do zasila- 
nia wytqcznie napi^ciem zmiennym, jednak niektore modele mo- 
bye zasilane takze z sieci napi^cia statego. 

W tablicach 2+14 przedstawiono podstawowe dane techniczne 
zasilaczy impulsowych roznych firm. 

W sktad rodziny zasilaczy firmy IMPOL-1 wchodzq modele o napi§- 
ciach wyjsciowych od 5 do 48 V i prqdach obciqzenia od 1 do 
80 A. Gtowne dane techniczne zebrano w tablicach 2+4. 

Takze szerokq gamq zasilaczy dysponuje firma OMRON. Na pro- 
gram produkcyjny sktada si§ 5 rodzin rozniqcych si§ zarowno pa- 
rametrami jak i gtownymi zastosowaniami. Wazniejsze parametry 
tych zasilaczy zestawiono w tablicach 5+9. 

Firma Siemens oferuje zasilaeze impulsowe standardowe o napi§- 


a) 

Modele 10-/25-/50-W 



Pr^d wyjsciowy [%] 


b) 


Modele 100-W 



n - 

napiecie znamionowe 

i- . 





0 50 100 

Pr^d wyjsciowy [%] 


Rys. 2. Charakterystyki zabezpieczen nadprqdowych 

a - ze stat^ wartosci^ prqdu wyjsciowego b - z ograniczaniem pr^du wyjSciowego 


ciach wyjsciowych 24 V, specjalne zasilaeze do sterownikow 
LOGO!, a takze zasilaeze duzej mocy zasilane trojfazowo i zasila- 
eze o regulowanym napi^ciu wyjsciowym oraz buforowe. Zasilaeze 
buforowe wspotpracujqce z bateriami akumulatorow zapewniajq 
"bezprzerwowe” dostarezanie energii do urzqdzen w przypadku 


□ lie a 4. Zasilaeze impulsowe SPS i MPS firmy IMPOL-1 


Typ zasilacza 

Napiecie wy. 

rv] 

Prad wy. 
[A] 

Wymiary 

[mm] 

SPS-60S 

5 

12 

zaleznie od 

Rodzina 

12 

5 

rodz. obudowy 


24 

3 

40x100x167 

MPS-60S 

+ 12 / -12 


55x103x167 

Rodzina 

+ 15 / -15 

1+6A 3 > 


2 lub 3 nap. 

5 



wyjsciowe 




S PS/M PS 

jw. 

jw. 

Obudowa 

60 EUS 



do Eurocard 

SPS-100S 

5 

18 

Zaleznie od 

Rodzina 

12 

8 

rodz. obudowy 


24 

5 

50x100x167 


27 

4,5 

64x103x167 


48 

2 


SPS-120 S 

5 

25 


Rodzina 

12 

10 

103x103x167 


24 

6 


MPS-120S 

24 



Rodzina 

+15 / -15 

1+12 3 > 

jw. 

2, 3 lub 4 nap. 

+ 12 / -12 



wyjsciowe 

5 



SPS-180 S 

5 

30 


Rodzina 

12 

15 

jw. 


24 

8 


MPS-180 S 

24 



Rodzina 

+15 / -15 

2+12 3 > 

jw. 

2, 3 lub 4 nap. 

+ 12 / -12 



wyjsciowe 

5 



S PS-240 S 

5 

35 


SPS-240 CS r > 

12 

18 

103x128x167 

Rodzina 

24 

10 



48 

5 


SPS-300 PFC 2 > 

24 

12 

69x150x238 

Rodzina 

48 

6 


S PS-450 PFC 2) 

24 

18 

60x151x313 

Rodzina 

48 

9 



Uwagi: Wszystkie modele maj^ napi^cie zasilania 187+242 V AC i 240+350 V DC oraz 
napi^cia t^tnien <2% (p-p) 

1 > Mozliwosc pracy rownoleglej 
2) Zasilaeze z korekej^ wspdtczynnika mocy 
3 > Zaleznie od typu i wyjscia 
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OKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


mm 


T a b lie a 5. Zasilacze impulsowe, uniwersalne S82K firmy OMRON 

Moc 

znamionowa [WJ 

Napi^cie 
zasilania [V] 

Napi^cie wy. 
[V] 

Prqd wy. 
[A] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

iky] 

3 

1 00*240 AC 
90+350 DC 

5 12 
15 24 

0.6 0,25 
0,2 0,13 

75 x 37,5 x 65 

0,15 

7,5 

jw. 

5 12 
15 24 
+12/-12 ’> 
+1 5 / — 1 5 1 > 

1.5 0,6 
0,5 0.3 
0, 3/0,2 
0,2/0, 2 

jw. 

jw. 

15 

jw. 

5 12 
24 

2,5 1.2 
0,6 

75 x 45 x 91 

0,26 

30 

100+240 AC 

jw. 

5.0 2,5 
1,3 

75 x 90 x 91 

0,38 

50 

jw. 

24 

2,1 

jw. 

0,40 

90 

jw. 

jw. 

3,75 

75x145x91 

0,60 

100 

jw. 

jw. 

4,2 

jw. 

jw. 

240 

jw. 

jw. 

10 

130x280x130 

1,8 
2,2 2) 


Uwagi: Dla wszystkich modeli pulsacja napi^cia wyjsciowego wynosi maks. 2% (p-p) 
1 ) Podwojne wyjscie 

2 > Dotyczy modelu z korekcjq wspotczynnika mocy 


T a b I i c a 6. Zasilacze impulsowe minlaturowe S8PS firmy OMRON 


Moc 

znamionowa [W] 

Napi^cie wy. 
[V] 

Prqd wy. 
[A] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

50 

5 12 

24 

10 4,2 

2,1 

85x40x127 

0.42 

100 

24 

4.5 

92x50x 145 

0,70 

150 

jw. 

6,5 

92x50x 163 

0.90 

300 

jw. 

14 

92x110x175 

2,20 

600 

jw. 

27 

92x 170x179 

3,50 


Uwagi: Napi^cie zasilania wszystkich typow wynosi 100+240 V AC. Dla wszystkich 
modeli pulsacja napi^cia wyjsciowego wynosi maks. 2% (p-p). Obudowa zamkni^ta. 
Zasilacze o mocy 50 W, 1 00 W i 1 50 W s^ rowniez w obudowie otwartej. 


T a b I i c a 7. Zasilacze impulsowe kompaktowe, ekonomiczne S82J firmy OMRON 


Moc 

znamionowa [W] 

Napiecie 
zasilania [V] 

Napiecie wy. 
[V] 

Pr^d wy. 
[A] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

10 

100 AC 
(85+132) 
lub 

200 AC 
(170+264) 

5 12 

15 24 

2 1 

0.7 0.5 

97 x 35 x 90 

0,25 

25 1 * 

jw. 

5 2,1 

1,7 1,1 

97x40x124 

0,35 

50 1 > 

5 12 

24 

10 4,2 

2,1 

97x40x161 

0 40 

100 1 ) 

5 12 

15 

20,0 8,5 
7,0 

97x50x 188 

1,00 

1 50 1 > 

24 

6,5 

jw. 

jw. 


Uwagi: Dla wszystkich modeli pulsacja napi^cia wyjsciowego wynosi maks. 2% (p-p). 
■>> S 3 wykonywane w obudowach otwartych lub zamkni^tych. 


T a b lie a 8. Uniwersalne zasilacze impulsowe S82F firmy OMRON 


Moc 

znamionowa [W] 

Napiecie 
zasilania [V] 

Napiecie wy. 
[V] 

Prqd wy. 
[A] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

150 

100+120 AC/ 
/200+240 AC 
przelqczane 
automa- 
tyeznie 

12 24 

13,5 7 

120 x74 x230 

1,65 

300 

24 

14 

120x146x230 

2.85 

120 (240) 1) 
(wart, szczyt.) 

jw. 

5(10) 

(wart, szczyt.) 

120x74x230 

1,80 

240 (480) 1) 
(wart, szczyt.) 

jw. 

10(20) 
(wart, szczyt.) 

120x146 x230 

3,25 


T a b I i c a 9. Zasilacze impulsowe z korekcjq wspdtczynnika mocy S82H firmy OMRON 


Moc 

znamionowa [W] 

Napiecie 
zasilania [V] 

Napiecie wy. 
IV] 

Prqd wy. 
[A] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

lOO 1 * 

100+120 AC/ 
/200+240 AC 
przetaczalne 

5 12 

20,0 9,0 

15 24 

110x60x225 
7,2 4,6 

1,05 

150” 

jw. 

30.0 13,5 

10.0 7.0 

120x74x255 

1,85 

300 

jw. 

60.0 27,0 

20.0 14,0 

b.d. 

3,5 

600 

jw. 

120 53 

40 27 

b.d. 

5,5 


Uwagi: Dla wszystkich modeli pulsacja napi^cia wyjsciowego wynosi maks. 2% (p-p). 
■o S 3 modele bez korekcji wspbtcznnika mocy. 


|T a b I i c a 10. Standardowe zasilacze impulsowe 24 V DC firmy Siemens 


Typ 

zasilaeza 

Napiecie 

zasilania 

Prqd wy. 
[A] 

T^tnienia nap. 
wy.[mV p-p] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

6EP1 331-2BA10 

120+230 VAC 

0.5 

<150 

22,5x80x41 

0,11 

6EP1 331-2BA00 1 

120/230 VAC 

2 

jw. 

50x125x125 

0,38 

6EP1 731-2BA00 

48+220 V DC 

0,375 

jw. 

22.5x80x91 

0,14 

6ES7 307-1 BA00- 
0AA0 

24+110 V DC 

2 

jw. 

50x125x120 

0,42 

6EP1 732-0AA00 

48+1 10 V DC 

2 

<100 

80x135x120 

0,50 

6EP1 332-1 SH12 

120+230 VAC 

2,5 

<50 

jw. 

jw. 

6EP1 332-1 SH31 1 > 

120/230 VAC 

3,5 

<150 

jw. 

jw. 

6EP1 332-1 SH22 

120+230 VAC 

4 

<50 

160x80x62. 

jw. 

6EP1 333-.6ES7307- 
Rodzina 
5 typow 2 > 

120/230 VAC 

5 

<150 

od 75x125x125 
do 160x130x60 

0,7+ 

+0,75 

6EP1 334-.6ES7307- 
Rodzina 
6 typow 

120/230 VAC 

10 

jw. 

od 100x125x125 
do 200 x 125x125 

0,79+ 

+1,8 

6EP1 336-, 6EP1-536- 3) 
Rodzina 

120/230 VAC 
500+600 VAC 

20 

jw. 

280x125x92 

280x180x92 

2,4 

3.3 


Uwagi: 1 > Napi^cie zasilania przet 3 czalne 2 > Napi^cie zasilania przet 3 czalne, rozne 
wykonania i przeznaczenia 3 > Zasilanie dwufazowe 


T a b l i e a 11. Zasilacze impulsowe do sterownikow LOGO! firmy Siemens 


Typ 

Napiecie wy.[Vl/ 

T^tnienia nap. 

Wymiary 

Masa 

zasilaeza 

prqd wy. [A] 

wy. [mV p-p] 

[mm] 

[kg] 

6EP1 311-1SH01 

5/3 

<100 

72 x 90 x 55 

0,2 

6EP1 321-1SH01 

12/1,9 

<200 

jw. 

jw. 

6EP1 351-1SH01 

15/1.85 

j.w 

jw. 

jw. 

6EP1 331-1SH01 

24/1,3 

jw. 

jw. 

jw. 

6EP1 351-1 SH1 1 

48/0,65 

jw. 

jw. 

jw. 


Uwagi: Wszystkie zasilacze maj 3 napi^cia wej£ciowe 120+230 V AC 


T a b I i c a 12. Zasilacze impulsowe, wielofazowe, regulowane i buforowe firmy Siemens 


Typ 

Napiecie 

Napi$cie wy.[V]/ 

T^tnienia nap. 

Wymiary 

Masa 

zasilaeza 

zasilania [V] 

prqd wy. [A] 

wy. [mV p-p] 

[mm] 

[kg] 

6EP1 434-2BA00 1) 

400+500 AC 

24/10 

<150 

280x125x92 

2 

6EP1 436-2BA00 1 > 

jw. 

jw./20 

jw. 

jw. 

jw. 

6EP1 437-2BA00 1) 

jw. 

jw./30 

jw. 

280x180x92 

3,6 

6EP1 437-2BA10 1 * 

jw. 

jw740 

jw. 

jw. 

jw. 

6EP1 931-2EC01 2 > 

24 DC 

24/15 

b.d. 

75x125x125 

0,4 

6EP1 931-2FC01 2 ) 

jw. 

jw./40 

b.d. 

220x130x65 

1.2 

6EP1 353-2BA00 3 ' 

120/230 AC 

3+52 DC/b.d 

<50 

75x125x125 

0,9 

6EP1 353-0AA00 

120+230 AC 

2 x 15 V DC/2 x 3,5 A 

jw. 

75x125x125 

0,75 


Uwagi: 

’> Zasilanie trojfazowe 2 > Zasilacze buforowe :j > Napi^cie zasilania przel3czane 


Uwagi: Dla wszystkich modeli pulsacja napi^cia wyjsciowego wynosi maks: 1 2 V - 240 mV, 
24 V - 480 mV (p-p). 

^ Do zasilania silnikow i cewek 
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3 Zasilacze przemystowe 5, 12, 24, 48 V DC, od 200 mA do 40 A 
3 Zasilacze przemystowe w wykonaniach uzgodnionych 
z klientem, jedno- i wielonapi^ciowe, AC/DC i DC/DC 
3 Zasilacze do czujnikow, z wbudowanymi 1 lub 2 przekaznikami 



Oferujemy takze czujniki zblizenio- 
we indukcyjne, pojemnosciowe, czuj- 
niki optyczne, liczniki impulsow, 
czasu, cz^stotliwosci, wskazniki war- 
tosci analogowych i temperatury, 
przetworniki obrotowo-impulsowe/ko- 
dowe, sterowniki i falowniki Siemens 


IMPOL-1 

F. Szafranski Spotka jawma 
Tel. (22) 844 12 07/08 
Fax (22) 848 28 58 
https//wwwJmpoB»1 .pB 
e-rraaiis imp©B@imp©IM .pi 


t| 


Im 


E 

[ <§> 


Electronic Components 


ISO 9002 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Pierwsza polska katalogowo • wysytkowa firma elektroniczna 

93-350 Lodz, Polska, ul. Ustronna 41 
tel. (042) 640 01 06, fax (042) 640 01 07 
e-mail: dso@tme.pl www.tme.pl 


PrzemyslouJe zasilacze impulsouJe 


zasilacze impulsowe na szyne DIN 



zasilacze impulsowe do wbudowania 



• sprzedaz wysytkowa • mozliwosc zamawiania on-line przez internet - www.tme.pl • 
• najbardziej aktualna oferta znajduje si? na naszej stronie www.tme.pl • 

• realizacja zamowieri na elcmenty spoza oferty magazynowej • 


AMT1K 

spol. s r.o. 


autoryzowany dystrybutor 


TRACO 

POWER 







Przetwornice DC/DC 

- moc od 1 do 40 W 

- wysoka sprawnosc 

- szeroki zakres wejscia 

- wejscia pojedyncze i podwojne 


Sieciowe zasilacze impulsowe 

- wejscie uniwersalne od 85 do 264 VAC 

- wyjscia pojedyncze i wielokrotne 

- wykonania ’’open frame”, w obudowie oraz na listw§ DIN 


Oddziat w Polsce, Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa, tel. (022) 874 02 34, faks (022) 863 87 43, e-mail: amtek@amtek.pl 
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Ta b 1 ic a 13. Zasilacze impulsowe PS firmy SIMEX oraz ZSI i SPS firmy Tatarek 

Typ 

zasilacza 

Napi^cie 
zasilania [V] 

Napi^cie wy. 
[V] 

Prqd wy. 
[A] 

Tetnienia nap. 
wy. [mV] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

PS-100 

230 AC 

24 

400 

<10 

55x75x110 

0.56 

PS-200 1 ) 

jw. 

2x24 

2x200 

jw. 

55x75x110 

0,58 

10ZSI 2 ) 
Rodzina 

220 AC 

5 6 

9 12 

1,8 1.5 
1,0 0.75 

b.d. 

23x55x55 

107.5x22.5x75 

b.d. 

24 ZSIS 
Rodzina 

220 AC 

12 13.8 15 
24 48 

2.0 1.7 1.5 

1.0 0,5 

b.d. 

45x107.5x75 

0,2 

SPS-35 M 3 > 
Rodzina 

85+260 AC 
110+385 DC 

5 12 24 
+5/+12/-12 

6 3 1,5 
3/0, 5/0,5 

b.d 

89x82x112 

0,57 

S PS-40 M 4 > 
Rodzina 

jw. 

5 12 24 
+15/— 15 
+5/+12/-12 

7 3.5 1.8 
1.2/1 ,2 
4/0, 5/0,5 

<2% (p-p) 

jw. 

jw. 

SPS-100M 3 ) 

Rodzina 

187+242 AC 
240+350 DC 

5 12 13,8 
24 

+5/+12/-12 

20 8 8 
5 

15/05/05 

j.w 

jw. 

102x125x102 

1,06 

SPS-240M 

Rodzina 

jw. 

5 12 

24 48 

35 18 

10 5 

jw. 

103x103x167 

1.23 

SPS-750EUS 

Rodzina 

j.w 

5 12 

24 48 

100 50 
30 15 

jw. 

132,5x483x211 

b.d. 


Uwagi: 1 > Model PS 200 moze miec 2 wyjscia: 12 i 24 V 2 > Do obwodow drukowanych. 
obudowa do szyny DIN 3 > Sq wersje z 3 napi^ciami wyjsciowymi 4 > S3 wersje z 2 i 3 
napi^ciami wyjsciowymi 


Tablica 14. Zasilacze impulsowe firmy VERO 

Typ 

zasilacza 

Napi^cie wy. 
[V] 

Prqd wy. 
[A] 

Tetnienia i szumy 
[mV p-p] 

Wymiary 

[mm] 

Monovolt 
PK 30 

4, 5+5, 5 11+6 
22+26 

6 2 
1,5 

<4 0 

40x129x190 

Monovolt 
PK 60 

4, 5+5, 5 11+13 
14+16 22+26 

12 5 

4 2,5 

jw. 

jw 

Monovolt 
PK 120 

4, 5+5, 5 11+13 
14+16 22+ 26 

20 10 
3 5 

jw. 

71 x 129x190 

Trivolt 
PK 60 

1 x 4.5+5, 5 

2 x ±12+15 

6 

2x1 

jw. 

40x129x190 

Trivolt 
PK 120 

jw. 

12 

2x2 

jw. 

71 x 129x190 


Uwagi: Nazwa Monvolt odnosi sie do modeli z jednym napieciem wyjsciowym, Trivolt do mo- 
deli z trzema napi^ciami wyjsciowymi. Wszystkie zasilacze sq zasilane napieciem zmiennym 
1 1 0-5-1 20 V przet^czanym na 220 V. 


Tablica 15. Zasilacze impulsowe firmy TRACO Typ TOL 10+300 W 


Typ 

zasilacza 

Napi$cie wy. 
[V] 

Pr^d wy. 
maks. [A] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

TOL 10- 
Rodzina 

5 12 

24 

2 0,9 

0,5 

32x57x 125 

0,17 

TOL 1 5 - 
Rodzina 

jw. 

3 1,3 

0,7 

32x57x125 

0,21 

TOL 30- 
Rodzina 

jw. 

6 2,5 

1,3 

36x65x163 

0,28 

TOL 50- 
Rodzina 

jw. 

10 4,3 

2.2 

36 x 65 x 225 

0,41 

TOL 75- 
Rodzina 

jw. 

15 6,3 

3,2 

42x 65 x 252 

0,52 

TOL 100 
Rodzina 

5 12 

24 48 

20 8,5 

4,5 2,1 

45 x 72 x 252 

0.68 

TOL 150 
Rodzina 

jw. 

30 13 

6.5 3.3 

51 x 85x 252 

0,83 

TOL 300 
Rodzina 

24 48 

14 6.3 

61 x 118x285 

1.40 


Uwagi: Napifcie zasilania: 85+264 V AC. Tetnienia i szumy napi^cia wyjsciowego, maks. 
(mV p-p): 5 V 1 00. 1 2 V i 24 V - 1 80. Zasilacze s$ wykonywane w wersjach bez obudowy. 
czesciowo obudowane 48 V - 300 i catkowicie obudowane. Wymiary 
i masa odnosz^ si$ do caikowicie obudowanych. 




Tablica 16- Zasilacze impulsowe firmy TRACO typ TXL 35+100 W 


Typ 

Napiecie wy. 


Prqd wy. 


Wymiary 

Masc) 

zasilacza 

[V] 



maks. [AJ 


[mm] 

[kg] 

TXL 035- 

3,3 5 

12 

9.0 

7,0 

3.0 

35 x 82 x 99 

0.3 

Rodzina 

15 24 

48 

2.4 

1,5 

0.75 



TXL 060- 



15.0 

12.0 

6.0 

37.5x95x160 

0.7 

TXL070- 

Rodzina 

jw. 


4.8 

3,0 

1.5 



TXL 100- 



25.0 

20.0 

8.5 

38x95x198 

0,9 

Rodzina 

jw. 


6.8 

4.5 

2.1 


It a b I i c a 16 a. Zasilacze impulsowe TXL dwu- i trzywyjsciowe 


Typ 

Wyjscie 1 

Wyjscie 2 

Wyjscie 3 

U/wmian; 

Masa 

zasilacza 

Nap. 

Prqd 

Nap. 

Prqd 

Nap. 

Prqd 

vvyimdry 


[VI 

[A] 

[V] 

[A] 

[VI 

[A] 

[mm] 

[kg] 

TXL 060- 

5 

8,0 

12 

4,0 





Rodzina 

5 

6,0 

24 

2,2 






5 

8,0 

12 

3,5 

-5 

1.0 




5 

7,0 

12 

3,5 

-12 

1.0 

37.5x95x160 

0,7 


5 

7,0 

15 

3,0 

-15 

1.0 




5 

6.0 

12 

1.5 

24 

1.2 



TXL 1 00 - 

5 

12,0 

12 

5.0 





Rodzina 

5 

10,0 

24 

3.0 






5 

12,0 

12 

5,0 

-5 

1.5 




5 

12,0 

12 

5,0 

-12 

1.5 

38x95x198 

0.9 


5 

12,0 

15 

3.0 

-15 

1,5 




5 

12,0 

12 

3,0 

24 

2.0 




Uwagi: Napi^cie zasilania 85+264 V AC (88+264 V AC modele TXL 100). Tetnienia 
i szumy napi^cia wyjsciowego: 3,3 V - <50 mV, wyjscie 3 - <1 ,5% pozostate - <1 ,0%. 
Zasilacze maj^ obudowy metalowe 


Tablica 17. Zasilacze impulsowe firmy TRACO typ TSL 30+480 W 


Typ 

Napiecie wy. 

Prqd wy. 

Wymiary 

Masa 

zasilacza 

[V] 

maks. [A] 

[mm] 

[kg] 

TSL 030 - 

12 

2,5 

100x29x115 

0,31 

Rodzina 

24 

1,25 



TSL 060- 

jw. 

5.0 

100x45x115 

0.40 

Rodzina 


2.5 



TSL 120-*) 

24 

5,0 

125x61 x 125 

0,72 

Rodzina 

48 

2.5 


0,90*1 

TSL 240 -*> 

jw. 

10.0 

125x 100x 125 

1.02 

Rodzina 


5.0 


1,35*1 

TSL 480-*) 

jw. 

20,0 

125x220x 125 

1.95 

Rodzina 


10,0 


2.50*1 


Uwagi: Napi^cie zasi;ania: typy TSL 030 i TSL 060-93+264 V AC. TSL 120, TSL 
240, TSL 480 -93:132 V AC/187+264 V AC. Tetnienia i szumy napi^cia wyjsciowe- 
go: <50 mV p-p. Zasilacze S3 wykonywane w obudowach do montazu na szynach DIN 
*> Zaznaczone modele S3 dostepne rowniez z korekq'3 wspolczynnika mocy. 

Majq one nieco wipksz^ mas$. 

krotkotrwatych awarii sieci energetycznej. Gtowne parametry zasi- 
laczy Siemensa podano w tablicach 1 0+1 2. 

Poza wymieniony wyzej firmami sq jeszcze na rynku inni producenci za- 
silaczy impulsowych -firmy Tatarek oraz SIMEX. Parametry tych zasila- 
czy zebrano w tablicy 1 3. 

Obecna w Polsce duza szwedzka firma wysytkowa ELFA ma w swoim 
katalogu zasilacze impulsowe firm: OMRON i VERO. Dane techniczne 
zasilaczy tej firmy przedstawiono w tablicy 1 4. 

Zasilacze OMRON oferuje tez polska firma wysytkowa Transfer Multisort 
Elektronik-TME. 

Duzym dystrybutorem elektronicznych elementow automatyki, pochodz^- 
cych od renomowanych swiatowych producentow jest dziatajqca na na- 
szym rynku czeska firma AMTEK. 

W tablicach 1 5+1 7 zebrano podstawowe dane techniczne impulsowych 
zasilaczy typow TOL, TXL, TSL szwajcarskiej firmy 
TRACO POWER, dostarczanych przez AMTEK. 

W drugiej czpsci tego artykutu b§dzie kontynuowany przegl^d 
zasilaczy impulsowych i przedstawiony przeglqd przetwornic 
napi^cia statego - DC/DC. J.s. 
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ELEKTRONIKA NA GRANSCY 

SPRZEjT DO KONTROLI WIZUALNEJ 


Wracamy 
do interesujqcego 
tematu, jakim jest sprz^t 
elektroniczny stosowany 
przez stuzby celne. 

P isalismy juz kilkakrotnie o roznych 
rodzajach aparatury wspomaga- 
jqcej prac? celnikow (ReAV nr 1 0 
i 11/1999 oraz 11/2000). Szeroko 
stosowany jest tez sprz^t do posredniej 
i bezposredniej kontroli wizualnej. 

Jednq z najpopularniejszych technik prze- 
mycania jest umieszczenie przemycanego 
towaru w wolnych przestrzeniach pojazdow 
i statkow, wykorzystywanych na ogot do in- 
nych celow lub nie wykorzystywanych wca- 
le chocby ze wzgledow technologicznych. 
Towarem "faszeruje si§” karoserie, opony 
i d§tki, zbiorniki paliwa. podwojne sciany, 
rury, maszty itd. 

Metody ultradzwi^kowe 

Najprostsza sprawa to sprawdzenie zawar- 
tosci gumowej czesci kota - co zresztq do 
znudzenia pokazuje telewizja w reportazach 
z granicy, moze dlatego, ze to takie fotoge- 
niczne. Zawartosc opon jest sprawdzana 
ultradzwi^kami lub metodami radiacyjnymi. 
Zasad§ techniki ultradzwi^kowej pokaza- 
no na rys. 1 , przy czym istniejq dwie meto- 
dy: refleksyjna (rys. 1 a i b) i transmisyjna 
(rys. 1c i d). Tester tresci opon, to obstugu- 
jqce obie metody kontroli, przenosne urzq- 
dzenie zasilane z akumulatorow i wyglqda- 
j^ce jak maty oscyloskop, wyposazone 
w obszerny zestaw przetwornikow i czujni- 
kow. Pusta opona, z detk$ czy bez, daje na 
ekranie ultradzwi^kowego miernika refle- 




Rys. 1 . Ultradzwi^kowe wykrywanie przemytu w oponach. 

a. b - metody refleksyjn^, c, d - metody transmisyjnq 


ksyjnego dwa impulsy: nadany i odbity od 
tylnej Sciany opony. Wypchanie opony czy 
d§tki przemytem powoduje pochtoni§cie 
i rozproszenie wi^zki ultradzwi^kow, w rezul- 
tacie do czesci odbiorczej czujnika sygnat 
odbity nie dochodzi. Metoda transmisyjna 
wymaga podejscia do opony z dwoch stron 
- z jednej strony umieszcza si$ nadajnik, 
z drugiej odbiornik. Impuls nadany z nadaj- 
nika swobodnie dochodzi do odbiornika 
przy pustej (a scislej -napompowanej) opo- 
nie czy d$tce a ginie, ttumi lub rozprasza si§ 
w obecnosci przemycanego towaru. Zaletq 
metody jest to, ze nie jest wymagany wzo- 
rzec sprawdzanej opony, poniewaz uzy- 
wanie ’’oponoteki” wzorcow przy intensyw- 
nym ruchu granicznym jest niezwykle ktopo- 
tliwe i zmniejsza sprawnosc kontroli. Stoso- 
wany zakres podstawy czasu miernikow 
(od 900 do 6000 ps) pokrywa caty zakres 
spotykanych rozmiarow opon. Znanym pro- 
ducentem urz^dzen ultradzwi^kowych jest 
brytyjska firma Meritronics (Merit, Lowson & 
French Ltd.) 

Na tej samej zasadzie dziata tester zawarto- 
sci zbiomika paliwa do silnikow Diesla (samo- 
chody osobowe a zwtaszcza ci^zarowki) 
oraz butli z LPG w samochodach osobo- 
wych. Tutaj zadanie polega rowniez na wy- 
kryciu w zbiorniku dodatkowych pojemnikow 
lub przegrod, a przy okazji tester mierzy 
poziom paliwa. Tester ma dwa zakresy: 
1 250 mm dla zbiornikow diesli oraz 500 mm 
dla butli z LPG. Kazda dziatka ekranowa to 
1 25 mm dla diesla i 50 mm dla LPG. Cz^sto- 
tliwosc stosowanych ultradzwi^kow wynosi 
2,5 MHz, zapewniajqc dobre i wyrazne odbi- 
cia od scian i przegrod. Do wykrycia np. do- 
datkowej przegrody w zbiorniku wystarczy 
przytozyc sond§ z roznych stron i porownac 
wyniki. Sposob kontroli zbiomika paliwa die- 
slowskiego jest pokazany 
na rys. 2, a butli z LPG - na 
rys. 3. Opis na rysunkach 
wyjasnia funkcjonowanie 
aparatury. 

Melody radiacyjne 


Inna metoda polega na wy- 
korzystaniu promieniowa- 
nia y, uzyskiwanego z bez- 
piecznego (tylko 10 juCi) 
zrodta promieniowania. 
Uzywany do tego celu wy- 
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Rys. 2. Sprawdzanie zawartosci zbiomika paliwa 
dieslowskiego 

A Sprawdzanie poziomu paliwa od doiu zbiomika 
B Przejscie wiqzki przez zbiornik C Inne sprawdzenie 
poziomu paliwa (zanik echa przy powierzchni paliwa) 

D Echa od przegrod 

Proby A do D mog^ jednak wykryc tylko przemyt umie- 
szczony w paliwowej czesci zbiomika. Jesli przemyt 
znajduje sip w wydzielonej czp§ci zbiomika, nie bpdzie 
widoczny. Czpsc ta wymaga oddzielnego sprawdzenia. 


krywacz Searcher brytyjskiej firmy S&D dzia- 
ta przy sprawdzaniu opon podobnie, ale pra- 
cuje na wiqzce odbitej poniewaz wypetniona 
przemytem przestrzeh odbija wi^cej energii 
niz pusta. Sprawdzanie opon wymaga jednak 
wzorca opony pustej. Zaletq wykrywaczy ra- 
diacyjnych w rodzaju Searchers jest ich wi§k- 
sza uniwersalnosc, mozna bowiem prowadzic 
kontrol§ przez blaszane sciany pojazdow 
(rys. 4) czy kontenerow, nie tylko zbiornikow 
paliwa. Wadq jest mniejszy zasi§g (10 cm) 
i przeswietlanie filmow zarowno fotograficz- 
nych jak i rentgenowskich. Uniwersalnosc 
jest jednak argumentem mocniejszym, bo 
to wtasnie Searcher zostat wprowadzony do 
stosowania przez armie NATO. 

Bezposredrtsa kontrola wizualna 

Szeroko stosowane s$ wizualne metody 
kontroli, tzn. zaglqdanie w miejsca niedo- 
st^pne, bez niszczenia pojazdu. Stuzg do 
tego swiattowodowe endoskopy, zarowno 
sztywne jak i elastyczne, ktorych wziernik 
wprowadzany np. do zbiomika, kontenera, 
obudowy, pod podtog§ lub do wn§trza drzwi 
pojazdu wprowadza tarn rbwniez swiatto 
umozliwiajqce obserwacj^. Do oswietlania 
stosuje si§ silne zrodta swiatta, np. zarow- 
ki halogenowe 75+100 W o ptynnie lub 
skokowo regulowanym strumieniu swietl- 
nym. Przyktady przenosnych zestawow 
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Rys. 3. Sprawdzanie zawartosci butli z LPG. 

W razie braku odczytu przy probie B, dla okreslenia 
poziomu paliwa nalezy przeprowadzic prob$ C 


T 



kqcie widzenia itd. 
W przypadkach wy- 
magajqcych spraw- 
dzenia matych prze- 
strzeni z wejsciem 
o bardzo matej sredni- 
cy stosuje sip endo- 
skopy przemystowe, 
gdzie srednice wzierni- 
kow zaczynajq sip od 
1,2 mm (brytyjska fir- 
ma ACAL Auriema 
oferuje nawet 0,5 mm) 
a moce ksenonowych 
lamp oswietlaj^cych 
osi^gajq 300 W. 
Wzierniki mogq bye 
sztywne (z rurki stalo- 
wej) oraz elastyezne. 
Wad^ precyzyjnych 


dowego kabla tqczqcego urz^dzenie zasi- 
lajqco-steruj^ce z czpsciq wziernikowq), 
pole widzenia wynosi tu 58° a gtpbia ostro- 
sci sipga od 1 mm do 50 mm. Zastosowa- 
no tu bardzo prosty obiektyw o statej ogni- 
skowej, na lepsz^ konstrukcjp brak miejsca. 
Opcjonalne adaptery umozliwiajq wykona- 
nie zdjpc i obrazow wideo. Przyktadowo, 
przystawka SONY MaviCap wspotpracu- 
j^ca z przenosnym urzqdzeniem kontrol- 
nym wideo QuickView firmy Everest VIT 
(USA) umozliwia zapisanie na 3,5” dyskiet- 
ce od 30 do 40 obrazow JPG standardo- 
wych lub od 1 0 do 1 5 obrazow JPG o wy- 
sokiej rozdzielczosci, ale system z ktorym 
wspotpracuje ma bardzo dobre parametry. 
Zastosowana tu kamera z przetwornikiem 
CCD Super HAD ma rozdzielczosc 450 
linii, jest wyposazona w zoom optyezny 
1 8:1 i cyfrowy 72:1 , automatyezne lub rpez- 



Rys. 4. Radiacyjny tester zawartosci '‘pustych” 
przestrzeni (Searcher) 


kontrolnych (LSB 100/QH firmy ACAL Au- 
riema oraz MBK-1 firmy Olympus Indu- 
strial) przedstawiono na rys. 5. Zestaw ta- 
ki jest wyposazony w 1 2 V zarowkp haloge- 
now^ 100 W, zasilanq z sieci 115/240 V, 
50+400 Hz lub z 7 Ah baterii akumulatorow 
NiCd lub NiMH, zapewniajqcej 45+50 minut 
ciqgtej pracy. tadowarka, akumulatory i za- 
silacz sieciowy znajduj^ sip w obudowie 
zestawu. Regulacja strumienia swietlnego 
jest mechaniczna, przy uzyciu przestony. 
Maksymalna srednica wziernika wynosi 
w tych rozwiqzaniach 8,6 mm, pole widze- 
nia powyzej 40° a gtpbia ostrosci sipga 
od 8 mm do nieskonczonosci. Firma Olym- 
pus Industrial (oddziat znanej firmy foto- 
optyeznej) oferuje tez zestawy endosko- 
powe z wziernikiem 5,9 mm oraz 3,8 mm, 
ze skokow^ regulacja strumienia swietlne- 
go, z bateriami umieszczonymi w pasie na- 
ktadanym przez operatora, o zwipkszonym 



Rys. 5. Przenosne zestawy do wizualnej kontroli wn$trz. a - LSB100/QH (ACAL Auriema) 
z halogenem 100 W, b - Mini Borescope Kit MBK-1 (Olympus) z halogenem 150 W 



Rys. 6. Wozek z lustrem i podswietlanym 
polem widzenia 


wziemikow sztywnych o matej srednicy jest 
stosunkowo niewielka (do 200 mm) gtpbo- 
kosc penetraeji. Oferowane rozwiqzania 
z wziernikiem elastyeznym (np. Olympus 
IF6PD4-6/1 1 ) maj^ dtugosci 490 mm i 990 
mm (nie licz^c przynajmniej 2 m swiattowo- 


ne ustawianie ostrosci, przestony oraz cza- 
su migawki w zakresie od 1/4 do 1/10 000 
s. W systemie o mniej wysrubowanych pa- 
rametrach mozna uzyskac wipcej obrazow. 
Przystawka fotograficzna umozliwia z kolei 
wykorzystanie mozliwosci wspotczesnej cy- 
frowej techniki fotografieznej. Zdjpcie moz- 
na wydrukowac lub np. przestac w dowolne' 
miejsce przez Internet. 

Jest jeszcze jedno proste zastosowanie 
elektroniki do przegl^dania pojazdow. Oglq- 
danie pojazdu niekonieeznie musi odby- 
wac sip na kanale, kiedy w wielu przypad- 
kach wystareza wozek z lustrem. I tu elek- 
tronika: lustro jest umieszczone na wozku, 
przy lustrze (wypuktym, dla zwipkszenia 
pola widzenia) jest zainstalowania swie- 
tlowka o mocy kilku W, zasilana z przetwor- 
nicy umieszczonej wraz z 1 2 V akumulato- 
rami w pudle na rpkojesci (rys. 6). 
Potpznym narzpdziem rozszerzaj^cym moz- 
liwosci wizualnej kontroli miejsc trudno do- 
stppnych jest technika wideo. Przyktadowo 
rozwi^zanie przenosnego zestawu wideo 
(Magnific, szwedzkiej firmy Intern Video) jest 
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pokazane na rys. 7. Zestaw sktada si$ z ka- 
rriery umieszczonej wraz z podswietlaczem 
na drgzku o zmiennej diugosci, zakonczo- 
nym giptkim ramieniem, noszonej na pasie 
jednostki centralnej (akumulatory, dodatko- 
we wyjscia wideo na monitor, magnetowid, 
drukark§ itd.) oraz kasku z zainstalowanym 
wizjerem. Istnieje tez wersja z wizjerem trzy- 
manym w rpku. W zasilanej napi§ciem 
9 V (czarno-biatej) lub 1 2 V (kolorowej) ka- 
merze zastosowano 1/3” przetwornik CCD 
512 x 582 pikseli i rozdzielczosci przynaj- 
mniej 380 linii, minimainym oswietleniu robo- 
czym 0,3 lx (kamera monochromatyczna) 
lub 10 lx (kamera kolorowa) dla przestony 
obiektywu f1,4. Tego rodzaju sprz^t jest 
ch^tnie stosowany np. do sprawdzania dna 
todzi od zewn^trz (przyczepiaj^ si§ tarn nie 
tylko slimaki...), spodu cipzarowki, przestrze- 
ni za utozonym towarem itp. 

Wykrywanie ludzi 

Skoro juz jestesmy przy sondach, to krotko 
o jednej z nich, choc pracujqcej na innej 



Rys. 7. Zastosowanie techniki wideo 
do kontroli wizualnej 


zasadzie. Chodzi o sondp do wykrywania lu- 
dzi nielegalnie przewozonych w zamkni§- 
tych i zapieczptowanych kontenerach, ta- 
downiach statkow itd. Jest to sonda probku- 
jqca, ktora przy pomocy pompy pobiera 
mat^ probk§ powietrza z wn^trza przez nor- 
malnie istniejqce mate otwory wentylacyjne 
lub przez gumowe uszczelki, wykorzystujqc 
szeroki asortyment koncowek pomiarowych. 
Znamionowy przeptyw probki powietrza wy- 
nosi 500 ml/min. Probka jest mierzona przez 
przenosny wykrywacz z czujnikiem wyko- 
rzystujqcym charakterystykp pochtaniania 
podczerwieni przez C0 2 (popularny jest 
model CD-2 kanadyjskiej firmy Armstrong). 
Srednia zawartosc C0 2 w pomieszczeniach 
i pojemnikach wynosi ok. 600 ppm (czpsci 
na milion), obecnosc ludzi czy zwierz^t 
znacznie ten poziom podnosi, nawet do pa- 
ru tysi§cy ppm. Wynik pomiaru jest wskazy- 
wany na wyswietlaczu. Zakres pomiaru wy- 
nosi 0+5000 ppm, doktadnosc pomiaru to 
3% zakresu z 1% powtarzalnosciq. 

Leon Kossobudzki 
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LUTOWANIE ’’UNPLUGGED 


czasach, gdy zawrotnq kariere 
robi stowo ekologia, uzywane 
w coraz to nowych - niejedno- 
krotnie nieco zaskakuj^cych - 
kontekstach, moda na niepalenie wydaje sie 
oczywista. O ile jednak producenci wyrobow ty- 
toniowych powinni zacz^c powaznie myslec 
o przebranzowieniu, o tyle producenci gazu do 
zapalniczek mog^ spac spokojnie. Dzieki elek- 
tronice. 

To naprawde nie zarty. Wszechobecnosc elek- 
troniki w nowoczesnych wytworach techniki stu- 
zqcych badaniom, produkcji, informatyce, komu- 
nikacji, ochronie osob i mienia. edukacji. rozryw- 
ce. ltd. jest bezspomym faktem. Czasami. a moz- 
na zaryzykowac stwierdzenie, ze cz^sto. urzq- 
dzenia elektroniczne sa zasilane z autonomicz- 
nych zrodet - w petni, lub chocby czasowo 
niezaleznych od sieci eiektroenergetycznej. 
Bywa i tak, ze urz^dzenie otrzymuje ”swoje 
dwiescie dwadziescia” (tylko patrzec. a 230 V) 
prosto do v wnetrza". Gniazda sieciowego nie 
znajdziemy nigdzie w poblizu, i nawet najdtuz- 
szy przedtuzacz nie wystarczy. by zasilic nasze 
przyrz^dy pomiarowe i narzedzia. potrzebne 
do diagnostyki, napraw i regulacji. 
Podstawowe przyrzqdy pomiarowe mogq bye 
z powodzeniem zasilane bateryjnie, co pozwa- 
la na ich uzyeie w opisanych warunkach. Jed- 
nak juz z lutownicq sprawa nie jest taka prosta, 
ze wzgledu na stosunkowo duzy pobor mocy. 
Jesli musimy dziatac w warunkach terenowych. 
na powietrzu, zwtaszcza w porze chtodow -uzy- 
skanie zatozonej temperatury roboczej grota 
wymaga dostarezenia wi^kszej mocy niz w cza- 
sie pracy w ogrzewanym pomieszczeniu. Z czy- 
sto energetyeznego punktu widzenia, wystareza- 
j^ce bytoby zastosowanie akumulatora o odpo- 
wiedniej pojemnosci. Od razu jednak mozemy 
wskazac wady takiego rozwiqzania, zwi^zane 
giownie z gabarytami i masq tego popularnego 
zrodta energii, a takze koniecznosciq tadowa- 
nia (znow potrzebna siec 220 V) oraz istotnym 
pogarszaniem sie parametrow w niskich tempe- 
raturach otoczenia. Zwrocmy jeszcze uwag§, ze 
w praktyce instalatorskiej czy serwisowej cz^- 
sto niezbedna jest mozliwosc precyzyjnego 
operowania narzedziami w miejscach trudnodo- 
stepnych. do ktorych ’’dojscie” wymaga od ope- 
rator przybrania niewygodnej, mato stabilnej, 
a czasem nawet karkotomnej pozyeji. Wtedy na- 
rz^dzie musi bye wyj^tkowo por^ezne. 

W takich warunkach przewod doprowadzaj^- 
cy zasilanie do r^ezki lutowniczej moze pogar- 
szac swobode ruchow i po prostu przeszka- 
dzac w pracy. 





Narzedziami, ktore w podobnych sytuacjach 
znakomicie godz$ wymogi techniczne i ergono- 
miezne s$ lutownice gazowe. 

0 tym, ze s$ to urz^dzenia lekkie, precyzyjne, 
uniwersalne i niezawodne, przekonuj^ produk- 
ty irlandzkiej firmy Oglesby & Butler, znane pod 
rynkow^ markq Portasol. 

Stosuj^c lutownice Super-Pro (rys. 1) mozna 
korzystac z jednej z jedenastu dedykowanych 
koncowek, a sq to: 8 grotow o roznych ksztattach 

1 wymiarach (rys. 2), dysza do wydmuchu gor$- 
cego powietrza (rys. 3), gor^cy n6z do obrobki 
tworzyw, ostona do obkurczania koszulek i folii 
termokurczliwych. Super-Pro moze tez pelnic 
funkcje palnika (rys. 4). 

Elastycznosc zastosowan idzie w parze z bar- 
dzo dobrymi parametrami. Moc maksymalna 
jest rowna 1 25 W, dzieki czemu sq osiqgane 
wysokie temperatury grota (do 580°C) i wy- 
dmuchiwanego powietrza (do 650°C). Uzyska- 
nie z^danej wartosci temperatury umozliwia re- 
gulator. Na to, by grot rozgrzat sie do tempera- 
tury 350°C, potrzeba w przecietnych warun- 
kach, jedynie dwudziestu sekund. 

Zbiornik gazu znajduje sie w rekojesci. Jego po- 
jemnosc zapewnia srednio do dwoch godzin 
pracy. Jesli do pracy w terenie zabierzemy sto- 
sownq ilosc gazu do zapalni- 
czek w standardowych poje- 
mnikach, mozemy praco- 
wac bezstresowo i niemal 
bez przerw - napetnianie 
trwa 30 sekund (rys. 5). 
Lutownica ma 23 cm dtugo- 
sci, a jej masa wynosi zale- 
dwie 1 65 g. 

Piezoelektryczny zapalnik 
dopetnia liste wiasnosci 
decydujqcych o pewnosci 
dziatania sprzetu i wygodzie 
uzytkownika Super-Pro, 
a automatyezne wyt^czanie 
po zamknieciu obudowy 
gwarantuje petne bez- 
pieczenstwo transportu i przechowywania. 
Jesli, nie rezygnujqc z wysokich wymagan 
odnosnie jakosci, mamy skromniejsze oczeki- 
wania wobec mocy i ilosci koncowek roboezyeh 
- zwrocmy uwage na lutownice gazowq 
Portasol Technic. Moc regulowana w zakresie 
od 10 do 60 W, osiqgana temperatura grota 
400°C, piec wymiennych grotow i gorqcy noz, 
zapalnik iskrowy, sredni czas pracy -jedna 


godzina, czas napetniania ok. 1 0 s, dtugosb 
170 mm, masa 60 g. To jest nadal narzedzie 
mogqce stuzyc profesjonalistom. 

Z rnysl^ o amatorach, np. modelarzach lotni- 
ezyeh lub szkutniczych, konstruuj^cych mode- 
le ze zdalnym sterowaniem (rys. 6), Portasol 
oferuje lutownice Hobby, o mocy 35 W, umoz- 



liwiajqcq uzyskanie temperatury grota do 
400°C. Dwa groty i gorqcy noz to koheowki 
zapewniajqce skuteezne wypelnianie wiekszo- 
sci praktycznych zadan. Potgodzinny czas pra- 
cy ”na jednym zbiorniku” jest w zastosowa- 
niach amatorskich wystarczaj^cy. 

Wfasciwosci lutownic gazowych czyniqje w nor- s 
malnych warunkach i podstawowych zastosowa- 
niach, rownorzednymi z lutownicami elektrycz- 
nymi a w niektorych okolicznosciach sprawiajq, 
ze lutownice gazowe s^ po prostu niezast^pio- 
ne. Bo gaz w lutownicach, to nie tylko "paliwo al- 
ternatywne", ale przede wszystkim jedyne zrodto 
energii na specjalne okazje. 

Marek Kalasinski 

Opracowano na podstawie materiatdw udostqpnionych 
przez Renex - przedstawiciela Portasol w Polsce: 
Wfoctawek, tel./fax (54) 411-25-55, 231-10-05, 
e-mail: office @ renex. com.pl www. renex. com.pl 


Od Redakcji: 

Do pierwszego zdania artykulu "Demontaz ukfadow 
elektronicznych (2)" w nr 11/2002 wkradt sig btqd. 
Artykut by I oczywiscie kontynuaejq opisu urzqdzeri 
znanej firmy PACE, a nie ACE, jak to btpdnie 
wydrukowano. Za tp przykra pomylkp przepraszamy 
Czyteinikdw oraz firmy RENEX i PACE. 
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CYFROWA SKALA CZ^STOTLIWOSCI 
DO TRANSCEIVERA - 

MIKROPROCESOROWY CZ^STOSCIOMIERZ 


Przedstawiona 
w artykule konstrukcja 
moze - w zaleznosci od 
zastosowanego 
oprogramowania - 
spetniac funkcj^ cyfrowej 
skali do transceivera 
(TRX) lub stacjonarnego 
miernika cz^stotliwosci 
przydatnego 
w amatorskim 
laboratorium pomiarowym. 

astosowanie mikroprocesora 
sprawia, ze uktad jest niezwykle 
prosty i jednoczesnie nowocze- 
sny. Uktad sktada sie z bloku wy- 
swietlaczy sekwencyjnych, jednostki cen- 
tralnej CPU i preskalera z uktadami US 2 
i US3. Cata koncepcja uktadu sprowadza 
sie do tego, aby zastqpic drogi i trudno do- 
stepny specjalistyczny uktad scalony stuz 3 - 
cy do odczytu cz^stotliwosci w TRXach, 
tanim i tatwo dostepnym mikroprocesorem 
realizujqcym w sposob programowy funk- 
cje uktadu specjalistycznego. Catosc nale- 
zy jeszcze uzupetnic 0 uktad formowania 
przebiegu TTLz sygnatu mierzonego, ktory 
b^dzie opisany w nastepnym numerze Re- 
AV. Rozdzielczosc pomiaru wynosi 1 kHz 
dla skali cyfrowej lub 1 00 Hz dla miernika 
stacjonarnego, i jest uzalezniona od wersji 
zastosowanego oprogramowania. Maksy- 
malna czestotliwosc wejsciowa jest nie 


mniejsza niz 40 MHz dla uktadu US 2 serii 
LS lub ALS. 


Schemat urz^dzenia przedstawiono na rys. 1 . 
Uformowany do poziomu TTL sygnat wej- 
sciowy jest doprowadzany do uktadu US2, 
ktory realizuje podziat cz^stotliwosci przez 
16. Dalszy podziat (przez 8 ) nastepuje 
w uktadzie US3. W konsekwencji uzyskuje- 
my podziat cz^stotliwosci przez 1 28. Zasto- 
sowanie wstepnego podziatu cz^stotliwo- 
sci mierzonej jest niezb^dne, poniewaz licz- 
niki TO i T 1 mikroprocesorow serii At89cx051 
nie sq w stanie zliczac impulsow zewn^trz- 
nych 0 cz^stotliwosciach przekraczajqcych 
400 kHz. (W notach katalogowych uktadow 
At89cx051 nie ma na ten temat ani stowa!). 
Przy zastosowaniu wstepnego preskalera 
dzielqcego przez 1 28 mozliwy staje sie wi§c 
pomiar cz^stotliwosci do 51 ,2 MHz, jednak 
ze wzgl^du na czestotliwosc graniczne ukta- 
du 74LS93 nalezy przyjqc, ze czestotliwosc 
graniczna jest nie mniejsza niz 40 MHz, jak 
wspomniano na wstepie artykutu. 

Wtasciwy pomiar czestotliwosci nastepuje 
w liczniku TO znajdujqcym sie wewnqtrz 
mikroprocesora. Wektor obstugi przerwa- 
nia od tego licznika znajduje sie pod adre- 
sem OB hex i jest wykorzystany w sytuacji, 
gdy pojemnosc samego licznika wynosze- 
ca 65535 okaze sie niewystarczajqca dla zli- 
czenia odpowiedniej liczby impulsow. Z sy- 
tuacje takq mamy do czynienia w mierniku 
stacjonarnym 0 rozdzielczosci 1 00 Hz. Na- 
tomiast przy pracy urz^dzenia jako skali do 
TRXa sytuacja taka w praktyce nie wystepu- 


je. Wzorcowy czas bramkowania jest usta- 
lany przez licznik T1 . Wektor obstugi prze- 
rwania od tego licznika znajduje sie pod 
adresem IB hex w przestrzeni adresowej 
FlashROM mikroprocesora. Procedura ob- 
stugi przerwania zapewnia odmierzanie do- 
ktadnie kalibrowanych odcinkow czasu, 
w ktorym nastepuje zliczanie impulsow przy 
chodzecych do licznika TO oraz obstuge 
programowy funkcji realizowanych przez 
urz^dzenie, takich jak: okreslenie rozdziel- 
czosci pomiaru 100 Hz lub 1 kHz, zamiana. 
wartosci zliczonej w kodzie heksagonalnym 
na wartosc dziesietne, zamiana poszczegol 
nych cyfr wartosci dziesietnych na odpo- 
wiadajece im kody wyswietlaczy LED, oraz 
- wyt^cznie dla skali cyfrowej - dodanie 
lub odjecie zaprogramowanej wartosci p.cz. 
od wartosci zliczonej w zaleznosci od usta- 
wienia przetqcznika UP/DOWN, atakze sy- 
gnalizacja przekroczenia zakresu pomiaro- 
wego w sytuacjach awaryjnych. Potozenie 
przetqcznika UP/DOWN dla miernika stacjo- 
narnego jest bez znaczenia Gtowny pro- 
gram zajmuje sie jedynie sekwencyjne ob- 
stuge wyswietlaczy LED, ktorych anody se 
sterowane przez mikroprocesor za pomoca t 
tranzystorow T1TT6. 


Wykonanie urzedzenia rozpoczynamy, jak 
zawsze, od zgromadzenia niezbednych 
podzespotow i wykonania ptytki drukowanej 
przedstawionej na rys. 2 , montowanej na- 
stepnie wg rys. 3. Ptytka jest tak zaprojek- 
towana, aby mozna je byto wykonac pisa- 
kiem "do druku”, ale lepiej bedzie jesli wyko- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana do skali TRXa (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na piytce drukowanej 


namy jg metodg fotochemiczng za pomocg 
powszechnie dost^pnych w handlu odczyn- 
nikow w aerozolu. Oprocz plytki zasadniczej 
powinnismy wykonac takze osobng ptytkg 
do montazu wyswietlaczy przedstawiong 
na rys. 4. Ptytka ta przystosowana jest do 
montazu trzech podwojnych wyswietlaczy, 
typu MAN6610 lub innych o wspolnej ano- 
dzie i zgodnych wyprowadzeniach. 

W zasadzie ptytka ta jest przeznaczona je- 
dynie do wykorzystania w stacjonarnym 
mierniku czgstotliwosci, gdzie powinien bye 
zapewniony odezyt szesciu cyfr. W kon- 
strukcji skali do TRXa, gdzie zachodzi ko- 
nieeznose wyswietlania tylko czterech lub 
pi^ciu cyfr, nalezy uzyc ptytek, ktorych pro- 
jekty sg dostgpne w witrynie internetowej au- 
tora tego artykutu. Ptytka drukowana prze- 
znaczona do montazu wyswietlacza z od- 
czytem czterocyfrowym zawiera pola mon- 
tazowe dla dwoch wyswietlaczy podwoj- 
nych MAN6610, natomiast ptytka przezna- 
czona do montazu wyswietlacza pi^ciocyfro- 
wego zawiera jeszcze dodatkowo, oprocz 
dwoch pol dla wyswietlaczy MAN6610, jed- 
no pole do montazu pojedynezego wyswie- 


tlacza MAN660. W ostatecznosci mozna 
zastosowac ptytkp z rys. 4, rezygnujgc 
z montazu jednego z wyswietlaczy lub nie 
podtgczajgc anody ostatniego segmentu, 
co spowoduje jego wytgczenie. 

Podczas montazu elementow nalezy po- 
stugiwac si§ schematami montazowymi 
przedstawionymi na rys. 3 i 5. Na poczgtku 
nalezy wlutowac wszystkie zwory oznaezo- 
ne na rysunkach jako ZW. W miejscu mikro- 
procesora montujemy podstawkp, w ktorg 
potem wtozymy zaprogramowany uktad. 
W dalszej kolejnosci montujemy pozostate 
elementy uktadu. Teraz przychodzi kolej na 
potgezenie obydwu ptytek drukowanych 
przewodem odpowiedniej dtugosci. Potg- 
czenie najwygodniej jest wykonac jako roz- 
tgczalne, w celu utatwienia przeprowadze- 
nia prob technicznych lub ewentualnego 
pozniejszego serwisowania skali. Przewod 
tasmowy lutujemy na state do ptytki wy- 
swietlaczy, natomiast drugi jego koniec tg- 
czymy z ptytkg zasadniczg za pomocg mi- 
niaturowych wsuwek od tgczy terminala. 
Teraz przychodzi kolej na uruchomienie ca- 
tej konstrukeji. 


Uruchomienie catosci nalezy rozpoczgc od 
zaprogramowania mikroprocesora. W tym 
celu nalezy postuzyc si§ programatorem, np. 
opisanym w ReAV nr 7 i 8/2001 . Niezbgd- 
ny program mozemy pobrac z witryny mie- 
si^eznika Radioelektronik http://www.radio- 
elektronik.pl lub z witryny autora tego arty- 
kutu http://bc1 07.republika.pl. W zaleznosci 
od przewidywanego zastosowania pobiera- 
my program miernikf.asm i miernikf.hex lub 
skalatrx.asm i skalatrx.hex. Jezeli wykonu- 
jemy staejonarny miernik cz^stotliwosci, to 
wystarezy po prostu zapisac w uktadzie 
At89c2051 lub 4051 odpowiednio przygoto- 
wany przez autora program miernikf.hex, 
natomiast przy wykonaniu skali do 
TRXa trzeba bpdzie dokonac w programie 
prostych modyfikaeji, jesli cz^stotliwosc po- 
srednia naszego urzgdzenia radiokomunika- 
cyjnego jest rozna od 9 MHz. Autor przed- 
stawia Czytelnikom program przystosowa- 
ny do wspotpracy z aparaturg majgcg p.cz. 
9 MHz, np. do filtru kwarcowego PP9A22R. 
Warto jednak w tym miejscu zauwazyc, ze 
skala jest w stanie wspotpracowac z do- 
wolnym urzgdzeniem radiokomunikacyjnym 
z przemiang czpstotliwosci, o dowolnej czp- 
stotliwosci posredniej lub z urzgdzeniem 
o bezposredniej przemianie cz^stotliwosci. 
Wartosc p.cz. wpisana do programu moze 
bye zarowno dodawana, jak i odejmowana 
od wartosci zliczonej przez uktad (zliczanie 
zarowno ”w gor§” jak i ”w dot”). 

Na poczgtku nalezy okreslic czgstotliwosc 
srodkowg filtru zastosowanego w radiostaeji. 
Jezeli mamy do czynienia z filtrem fabryez- 
nym, to po prostu odczytujemy tg wartosc 
z jego obudowy lub odpowiedniego katalo- 
gu. Kiedy dysponujemy odbiornikiem lub 
transceiverem wyposazonym np. w filtr kwar- 
cowy drabinkowy wtasnej konstrukeji, to na- 
lezy okreslid jego cz^stotliwosc srodkowg 
dokonujgc odpowiednich pomiarow. Opisa- 
nie sposobu wykonania tych pomiarow prze- 
kraeza ramy tego artykutu i w zwigzku z tym 
Czytelnicy powinni zapoznac si$ z odpo- 
wiednimi opisami dostgpnymi w literaturze 
krotkofalarskiej. Zmierzong wartosc wyra- 
zong w kilohercach zaokrgglamy do petnej 
wartosci odrzucajgc cyfry po przecinku, np. 
wartosc 9000,11 kHz zaokrgglamy do 9000. 
Teraz otrzymang cyfr§ zamieniamy na ”he- 
ksy” - 2328 hex. Nastppnie uzupetniamy 
zerami otrzymang liczb§ tak, aby miata szesc 
pozycji -002328 hex. Otrzymang teraz cy- 
fr§ szesnastkowg podstawiamy do programu 
w ten sposob, ze dwie najbardziej znaezgee 
pozycje (w naszym przypadku 00) podsta- 
wiamy jako statg CCC EQU 000H, z kolei 
dwie mniej znaezgee pozycje (23) podstawia- 
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my jako statq BBB EQU 023H, najmniej zna- 
czqce pozycje cyfry (28) podstawiamy jako 
statq AAA EQU 028H. Jezeli dysponujemy 
urzqdzeniem radiokomunikacyjnym o bezpo- 
sredniej przemianie cz^stotliwosci, to caty 
program statych w programie upraszcza si§, 
poniewaz wsz^dzie podstawiamy EQU 
000H. Jezeli wynik pomiaru jest wyswietla- 
ny w postaci czterech lub pi^ciu cyfr, to mo- 
zemy rowniez usunqc z programu te jego li- 
nie, ktore odpowiadaj^ za sekwencyjne wy- 
swietlenie niewykorzystanych cyfr. Po wyko- 
naniu tych wszystkich modyfikacji program 
mozna skompilowac, zlinkowac i nast^pnie 
zapisac w uktadzie At89c2051 lub 4051 . Za- 
programowany uktad montujemy w pod- 
stawk§ na ptytce gtownej. Jezeli zastosowa- 
ny rezonator kwarcowy b^dzie miat cz^sto- 
tliwosc nieco rozni^ si§ od 12 MHz, to 
mozemy usun^c ten bt^d programowo, zmie- 
niajqc state dla licznika T1 zadeklarowane 
w programie jako HIGH i LOW. W wi^kszo- 
sci przypadkow jakiekolwiek korekcje nie 
b§d$ jednak potrzebne. Jezeli programo- 
wanie mikroprocesora przebiegnie prawi- 
dtowo, a w odwzorowaniu konstrukcji nie 
popetnilismy zadnego bt§du, to uktad b§- 
dzie dziatat od razu po wt^czeniu napi^cia 
zasilajqcego +5 V. Pozostaje nam jeszcze 
odpowiednie podt^czenie jednej z kropek 
dziesi^tnych przy wyswietlaczach. W tym 


celu katod§ odpowiedniej kropki dziesi^tnej 
tqczymy na state z masa uktadu przez rezy- 
stor 1 50 Q. 


Przedstawiony w artykule uktad, jak wszy- 
stkie inne uktady zaprojektowane przez au- 
tora, zostat praktycznie zmontowany i prze- 
testowany zarowno jako skala cz^stotliwo- 
sci, jak i stacjonarny miernik cz^stotliwo- 
sci. W obydwu przypadkach uzyskano sta- 
bilne i doktadne wskazania na wyswietlaczu. 
Aktualizacja stanu wyswietlaczy w skali cy- 
frowej nast^puje w czasie rzeczywistym, 
zapewniajqc peten komfort obstugi aparatu- 
ry radiowej. W mierniku cz^stotliwosci aktu- 
alizacja nast^puje z pewnym niewielkim 
opoznieniem wynikajqcym ze znacznie dtuz- 
szego czasu bramkowania, ktory jest nie- 
zb§dny w celu uzyskania rozdzielczosci 
100 Hz. Przy pracy cyfrowej skali ustawia- 
my przetgcznikiem UP/DOWN tryb pracy 
skali. W pozycji UP cz^stotliwosc zmierzo- 
na i zapisana w pami^ci sq sumowane. 
W przypadku przekroczenia zakresu po- 
miarowego od gory (w zasadzie jest to moz- 
liwosc tylko teoretyczna) wyswietlane 
same gome kreski wyswietlaczy (zaswieco- 
ne jedynie segmenty A). W pozycji DOWN 
od cz^stotliwosci zmierzonej jest odejmowa- 


na wartosc zapisana w pami^ci. Jezeli w wy- 
niku tej operacji uzyskamy liczb§ ujemn^, to 
uktad sygnalizuje przekroczenie zakresu 
pomiarowego od dotu przez wyswietlenie 
samych dolnych kresek na wyswietlaczach 
(zaswiecone jedynie segmenty D). W ta- 
kiej sytuacji musimy zadbac, aby wartosc 
cz^stotliwosci doprowadzonego do skali 
przebiegu byta wi^ksza od wartosci zapisa- 
nej w pami^ci. 

Caty uktad najlepiej umiescic w osobnym 
metalowym pudetku, aby unikn^c przykrych 
niespodzianek spowodowanych wprowa- 
dzeniem zaktocen do odbioru przez wykona- 
nq skal§. Bardziej doswiadczeni elektronicy 
i krotkofalowcy mog^ pokusic si§ o potq- 
czenie urzqdzenia radiokomunikacyjnego 
i przedstawionej skali w jednq eleganckq 
catosc, zawartq w tej samej obudowie. Po- 
t^czenie sygnatu wykonujemy przewodem 
koncentrycznym mi^dzy skal^ i generatorem 
lokalnym VFO. Oczywiscie obydwa uktady 
muszq bye tqczone za posrednictwem odpo- 
wiedniego stopnia wejsciowego, ktory za- 
pewni dopasowanie impedaneji i uformuje 
przebieg mozliwy do wysterowania uktadow 
TTL. Odpowiednie konstrukcje wzmacniaczy 
wejsciowych dla skali cyfrowej i miernika 
staejonarnego zostan^ opublikowane w na- 
st^pnym numerze ReAV. 

Mariusz Janlkowski 


NOWE ROZWI/\ZANIA - UMTS 


Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o.o., operator sieci Era, pierwsza w Polsce 
i jedna z pierwszych w Europie przeprowadzita testowe potqczenie wideo- 
telefoniczne przy wykorzystaniu UMTS. Pokaz odbyt si§ podezas Krajowe- 
go Sympozjum Telekomunikacji ’2002 w Bydgoszczy. PTC kolejny raz za- 
prezentowata na KST najnowsze rozwiqzania techniczne wyznaczajqc no- 
we kierunki w telekomunikacji mobilnej. Pokaz przygotowano we wspotpra- 
cy z firm^ Alcatel. W Bydgoszczy uzyto staeji nadawezo-odbiorezyeh 
NodeB - Evolium, natomiast w Poznaniu wykorzystano urzqdzenia produk- 
cji Alcatel Evolium, zainstalowane w testowej sieci 3 G. Do pot^czenia 
obu miast uzyto sieci transmisyjnej SDH nalez^cej do PTC. Pierwsza 
w Polsce rownoczesna transmisja dzwi^ku i ruchomego obrazu, do ktorej 
uzyto terminali 3G firmy Mitshubishi, jest zapowiedzi^ mozliwosci UMTS - 
systemu, ktory w niedalekiej przysztosci umozliwi nowe formy tqcznosci. (cr) 


KST Bydgoszcz 


Siec UMTS Poznan 
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KURANT ELEKTRONICZNY 



Rys. 1. Schemat kurantu elektronicznego 


Vs rod zabawek 
ahoinkowych maze 
jialezc si$ uktad 
elektroniczny 
/ygrywajqcy swiqteczne 
nnelodie. 

D o budowy uktadu wykorzysta- 
no popularny generator melodii 
UM66. uktad scalony CMOS ty- 
pu 4011 oraz kilka elementow 
uzupetniajqcych. Uktady scalone UM66 
i podobne stosowane czesto w roznego 
rodzaju grajacych zabawkach i pocztowych 
Kartach swiatecznych przesytanych z oka- 
zji Swiat Bozego Narodzenia. Przy odrobi- 
nie cierpliwosci mozna taki generator odzy- 
skac ze starej karty swiqtecznej lub zabaw- 
ki z elektronicznq pozytywkq. 

Schemat kurantu elektronicznego przedsta- 
wiono na rys.1. Trzy bramki NAND U1A. 
U1 B i U1 C, wchodzace w sktad uktadu sca- 
lonego 401 1 , tworzq generator monostabil- 
ny, a czwarta bramka petni funkcje bufora. 
Czas trwania generowanego impulsu wy- 
nosi kilka sekund i jest okreslony przez ele- 
menty Cl i R2. Nie ma tu oczywiscie precy- 
zji. poniewaz elementem okreslajqcym czas 
jest kondensator o tolerancji - 20-^50%. Du- 
za doktadnosc nie jest tu zreszt^ konieczna. 
Wyzwalanie generatora nastepuje przez do- 
prowadzenie do wejscia wyzwalajqcego - 
wejscia bramki U1 A (J2-3) sygnatu logiczne- 
go o poziomie wysokim. Poniewaz pomie- 
dzy wejsciem a masq wystepuje dose duza 
rezystaneja (10 MQ), wiec wystarezy, ze 
pomiedzy zaciski J2-1 i J2-3 zostanie dot^- 
czona rezystaneja mniejsza od 1 0 MQ. Moz- 



Rys. 2. Ptytka drukowana kurantu elektronicznego 
(skala 1:1) 

na to uzyskac przez dotkni^cie palcem wska- 
zuj^cym lub keiukiem obu zaciskow jedno- 
czesnie. Wtedy utworzy si§ dzielnik napi^cia 
zasilania i napi§cie na wejsciu b^dzie wi§k- 
sze od potowy napi^cia zasilania, progu po- 
wodujqcego zmian§ stanu bramki U1 A, co 
spowoduje wyzwolenie uktadu. 

Czas trwania impulsu na wyjsciu bramki 
U1 D wynosi kilka sekund i powoduje nasy- 
cenie tranzystora T 1 , napi^cie na kolektorze 
wynosi ok. 0,2 V. W tej sytuacji prawie pet- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee dru- 
kowanej kurantu elektronicznego 

ne napi^cie zasilania pomniejszone o spa- 
dek na dwoch diodach (D1 i D2), czyli ok. 
1 ,2 V pojawia si$ na zaciskach generatora 
melodyjki U2. Sygnat z wyjscia WY jest 
przekazywany przez wzmacniacz z tranzy- 
storem T2 do gtosnika lub przetwornika pie- 
zoeeramieznego dotqczonego do koheowek 
J1-1 i J1-2. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 


TELEFON NOKIA 3650 UMOZLIWIAJ/\CY FOTOGRAFOWANIE I PRZESYtANIE ZDJ^C 


iMokia przedstawita nowy telefon Nokia 3650. Dzi§- 
ki wbudowanemu aparatowi fotografieznemu 
o duzej rozdzielczosci, kamerze Camcorder i od- 
twarzaezowi wizji oraz wiadomosci multimedialnych 
MMS ( Multimedia Messaging Services - patrz 
ReAV nr 8/2002), telefon Nokia 3650 wyznacza no- 
wy kierunek telekomunikacji wizualnej na catym 
swiecie. Nokia 3650 to trojzakresowy telefon komor- 
kowy, dziataj^cy na pi^ciu kontynentach, wsze- 
dzie tam, gdzie dost^pne s$ sieci GSM 
900/1 800/1 900. Dystrybucja zaplanowana jest na 
pocz^tek roku 2003. Natychmiastowe „dzielenie 
si§ chwil^” przez telefon Nokia 3650 umozliwia 
wbudowany aparat VGA, duzy wyswietlacz o roz- 
dzielczosci 1 76x208 pikseli i 4096 kolorach oraz ory- 
ginalna, okr^gta klawiatura z klawiszem przewija- 
nia w pi^ciu kierunkach. Nokia 3650 zawiera takze 
Camcorder do nagrywania klipbw wideo oraz od- 
twarzaez RealOne Player do pobierania i odtwa- 
rzania materiatbw wizyjnych lub transmisji strumie- 
niowych w czasie rzeczywistym. Funkcje MMS 


umozliwiaj^ wysytanie klipow wizyjnych, obrazow 
nieruchomych, tekstu i dzwi^ku do innych telefo- 
now z funkejami MMS lub na adres poczty elektro- 
nieznej. Telefon Nokia 3650 w szerokim zakresie ob- 
stuguje poczty elektroniczn^, a nowoczesne wy- 
swietlanie stron internetowych zapewnia przeglq- 
darka XHTML. Oprogramowanie Series 60 z sy- 
stemem operacyjnym Symbian OS gwarantuje wy- 
dajne dziatanie telefonu Nokia 3650. Programed, 
ktorzy chc^ tworzyb wtasne oprogramowanie dla 
uzytkownikow telefonow Nokia 3650 mogq skorzy- 
stac z zestawu Series 60 Software Development Kit 
oraz ustugi Nokia Tradepoint, umozliwiajqcej wpro- 
wadzenie programbw na rynek. Wi^cej informaeji 
oraz bezptatny zestaw Series 60 SDK mozna zna- 
lezc w witrynie firmy Nokia dla programistow pod ad- 
resem www.forum.nokia.com. Uzytkownicy telefo- 
nu Nokia 3650 mogq jeszcze bardziej urozmaicac 
codzienn^ tqcznosc dzi^ki ustugom cyfrowym firmy 
Nokia, takim jak nowe gry, dzwonki i grafiezne ta- 
pety. Korzystaj^c z ustugi Strefa Zdj$c mozna tatwo 


porzqdkowac, edytowac i udo- 
st^pniac fotografie oraz wysy- 
tac elektroniezne kartki. Dzielic 
si$ przezyciami mog^ takze 
graeze: telefon Nokia 3650 ob- 
stuguje wieloosobowe gry ko- 
rzystajgc z tqcznosci na pod- 
czerwieni i przez Bluetooth. 

Telefon wazy 1 30 g i ma 4 MB 
pami^ci wewn^trznej. Pami^c 
mozna powi^kszyc za pomo- 
c^ karty pami^ci, mieszczqcej wi^cej obrazow, gier 
i innych plikow. Nowa, niewielka i lekka bateria lito- 
wo-jonowa 850 mAh zapewnia czterogodzinny 
czas rozmow, czas gotowosci - 8 dni i szybsze ta- 
dowanie - okoto 1 godziny. Wymienne obudowy 
Xpress-on dajq uzytkownikom telefonu Nokia 3650 
jeszcze wi^cej mozliwosd personalizaeji. Telefon bp- 
dzie wspotpracowac z wieloma opcjonalnymi akce- 
soriami do zasilania, zmiany wygl^du i t^cznosci 
bezprzewodowej Bluetooth. (cr) 
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CZYZBY ZMIERZCH 

CZUJNIKOW 

HALLOTRONOWYCH? 


istoria czujnikow wykorzystujqcych efekt 
Halla rozpocz^ta si§ w roku 1879 na 
Uniwersytecie im. Johna Hopkinsa w Bal- 
timore. Wtedy to doktorant Edwin Hall 
opublikowat artykut "O nowym dziataniu magnesu na 
prqd elektryczny". Donosit o odkryciu niewyttuma- 
czalnego dla owczesnej nauki zachowania si§ prze- 
wodnika umieszczonego w polu magnetycznym. Otoz 
gdy przez taki przewodnik przeptywa prqd, to w kie- 
runku prostopadtym do niego (jak i do pola magnetycz- 
nego) powstaje napiqcie. Zjawisko to wykorzystano 
pozniej w technice pomiarowej - konstruujqc rozne 
przyrzqdy do bezstykowego pomiaru prqdu i napi^cia. 
Przez wiele lat czujniki Halla zajmowaty wyobrazni§ 
konstruktorow, bqdqc ze wzgledu na niezawodnosc 
daleko doskonalszq alternatywq dla dotychczaso- 
wych rozwiqzan elektromechanicznych. Jednakze 
w latach 40. ubiegtego wieku firma Western Electric 
wyprodukowata pierwszy na swiecie kontaktron, 
ktory w potqczeniu z magnesem umozliwiat stworze- 
nie nowej generacji przekaznikow. Po ponad 60 la- 
tach usprawnien jakosc. niezawodnosc i relatywnie 
maty koszt sprawity. iz przekazniki kontaktronowe 
znalazty zastosowanie w dziedzinach o najwiqk- 
szych wymaganiach. Najlepszym przyktadem sq 
uktady testujqce ATE ( Automatic Test Equimpenf ). 
w ktorych nie stosuje si§ zadnych innych elementow 
przetqczajqcych. W urzqdzeniach ATE, w zalezno- 
sci od testowanego uktadu (uktady scalone, ASICs, 
ptyty drukowane) uzywa sie do 20 tys. kontaktronow. 
Przy takiej liczbie niewtasciwe dziatanie jednego 
styku powoduje juz powstanie btpdu ok. 50 ppm. 
Oznacza to, ze pojedynczy element przetqczajqcy 
musi miec niezawodnosc duzo, duzo wipkszq, zwta- 
szcza gdy pracuje 24 godziny na dobe przez 7 dni 
w tygodniu. 

Inne urzqdzenia wymagajqce zastosowania kontak- 
tronow to: uktady zapewnienia bezpieczenstwa w sa- 
mochodach oraz aparatura medyczna (np. defibry- 
latory, stymulatory serca), stowem wszedzie tarn, 
gdzie o awaryjnosci urzqdzeh chciatoby si§ zapo- 
mniec. 

Ponizsze zestawienie ukazuje wiele zalet czujnikow 
kontaktronowych wzgledem hallotronowych: 

1 . Koszt - choc generalnie sam element hallotro- 
nowy jest tanszy, jednakze wymaga dodatkowego 
uktadu zasilania, a sygnat wyjsciowy musi bye 
wzmacniany co pociqga za sobq oczywiscie dodat- 
kowe wydatki. 

2 . Kontaktron charakteryzuje si§ prqdem uptywu 
rz§du femtoamperow (10 tys. razy mniej niz hallo- 
tron), a w stymulatorach serca ( pacemakers ) prqd 
uptywu o nat^zeniu 0,1 pA moze zmienic akcjq tego 
waznego dla nas narzqdu. 


3» Kontaktron, ze wzgledu na hermetyezne wykona- 
nie, moze pracowac praktyeznie w kazdym srodo- 
wisku. 

4. Kontaktron przetqcza prqdy w zakresie od femto- 
do kilku amperow, napi^cia od nano- do kilowoltow 
i dziata bez zarzutu przy czpstotliwosciach do 
7 GHz. 

5.. Kontaktrony nie sq wrazliwe na uszkodzenia elek- 
trostatyezne, a hallotrony czqsto padajq ofiarq prze- 
piec. 

6- Szklana banka kontaktronu wydaje si§ miec ma- 
tq wytrzymatosc mechanicznq, jednakze przechodzi 
z powodzeniem test polegajqcy na spadku z wyso- 
kosci ok.1 m (tzw. three-foot drop), co daje wynik po- 
rownywalny z czujnikami hallotronowymi. 

7 Bez specjalnych modyfikaeji i dodatkow kontak- 
tron pracuje bezawaryjnie w zakresie temperatur 
-55-1 50°C. 

Czujniki kontaktronowe sq produkowane z myslq 
o wielu roznych zastosowaniach. Meder Electronic 
- niewqtpliwie najwazniejszy producent na rynku 
europejskim - wypuscit na rynek kilka nowych typow 
przekaznikow. Przyjrzyjmy si§ im blizej: 

Seria H - zostata zaprojektowana z myslq o ukta- 
dach wysokonapi^ciowych, w ktorych trzeba przetqczac 
napi^cia rz§du kilowoltow. Dopuszczalne napi^cie 
pracy wynosi 10 kV, a maksymalny przenoszony 
prqd do 3 A. Napi^cie przebicia wynosi 15 kV, a rezy- 
staneja mi^dzy uzwojeniem a stykami 1 000 GQ. 
Seria CR - obecnie najmniejsze na swiecie przeka- 
zniki kontaktronowe zamkni^te w obudowach cera- 
micznych sq zdolne do pracy przy czqstotliwosciach 
nawet 7 GHz, z czasem narastania impulsu mniej- 
szym od 40 ps. Temperatura otoczenia moze si§gac 
nawet 260°C i w takich warunkach ten element 
o wymiarach zaledwie 8,6 x 4,4 x 3,4 mm gwarantu- 
je miliard prawidtowych operaeji. 

Seria MK21 - przeznaczona do pracy w warun- 
kach przemystowych. Specjalna obudowa i wypro- 
wadzenia pokryte teflonem czyniq je niewrazliwymi 
na wptyw wody, paliw, olei, farb i wi^kszosci kwasow. 
Napiqcie robocze wynosi do 400 V, a prqd przeno- 
szony do 1 A. 

Seria LS02 - alternatywa dla kosztownych hallotro- 
nowych czujnikow poziomu. Sq wykonane z poli- 
propylenu (uzyeie w srodowisku wodnym) lub z two- 
rzywa poliamidowego (odporne na srodowisko paliw, 
olei i rozcienczonych kwasow). 

Zainteresowanych szersza ofertq Meder Electronic 
zapraszamy na strone www.eltron.pl, gdzie mozna 
zamowib bezptatny katalog, oraz oczywiscie na wi- 
tryn§ producenta: www.meder.com. * 

Damian Zazula 
zd@eltron.pl 
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Mark Norris 

TELEINFORMATYKA 

WKt, Warszawa 2002, str. 268, rys. 100 

ttumacz: Bogdan Galinski 

W ksiqzce opisano rozwiqzania techniczne 
wykorzystywane we wspotczesnych syste- 
mach telekomunikacyjnych. Zawiera podsta- 
wy telekomunikacji, techniki stosowane w te- 
lekomunikacji, podstawowe wiadomosci 
z informatyki i sieci inteligentnych, podsta- 
wy dziatania Internetu, Intranetu i Extrane- 
tu, opisy standardow telekomunikacyjnych 
oraz kierunki rozwoju telekomunikacji. 

W pierwszej cz^sci (rozdziaty 1+4) przedsta- 
wiono zagadnienia zwi^zane z telekomunika- 
cjq, opisano tendencje rozwojowe, od trans- 
misji w^skopasmowej w pasmie telefonicznym 
do szybkich sieci szerokopasmowych. 
Druga cz^sc ksiqzki (rozdziaty 5+7) jest po- 
swipcona technice komputerowej, a szcze- 
golnie tej jej cz^sci, ktora jest scisle powiq- 
zana z telekomunikacji. Omowiono takie po- 
j§cia, jak architektury i orientacje obiektowe 
oraz klient/serwer, a takze zagadnienia zwi$- 
zane z magazynowaniem danych. 
Kohcowa cz§sc ksiqzki (rozdziaty 8+10) 
przedstawia zagadnienia wspolne dla infor- 
matyki i telekomunikacji, czyli zagadnienia 
nowej gat^zi wiedzy zwanej teleinformatykq. 
Autor umiescit w kohcowej czpsci ksiqzki ob- 
szerny stownik, nazwany skromnie stow- 
niczkiem poj§c uzywanych w teleinformaty- 
ce. Stwierdzit, ze obserwowane obecnie 
zblizenie informatyki i telekomunikacji „do- 
prowadzito do wprowadzenia wielu terminow 
budz^cych nieporozumienia mimo, ze oso- 


Teleinformatyka 



by zajmujice si§ tymi dziedzinami uwaza- 
ji je za powszechnie znane, w praktyce 
nawet dobrzy specjalisci cz^sto sip wzaje- 
mnie nie rozumieji”. Sam autor tez nie 
ustrzegt sip pewnych btpdow, takich jak na- 
zwanie pojemnosciq kanatu wymaganej 
przeptywnosci danych w kanale i uzycie 
pojpcia zt^cze (connector) zamiast tqcze 
(link). Ten drugi btqd jest nagminnie spoty- 
kany w prasie informatycznej. 

Mimo tych drobnych niedociqgnipc ksi^zka 
moze z powodzeniem stuzyc jako kompen- 
dium wiedzy z zakresu teleinformatyki. (cr) 

Ksi^zka jest dost^pna w ksi^garniach, a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKt, 02-546 Warszawa, ul. Kazi- 
mierzowska 52, tel. /fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail:wkl@wk!.com.pl ; http://www.wkl.com.pl 


Creative MuVo jest najmniejszym odtwarza- 
czem plikow MP3. Model MuVo, o rozmia- 
rach breloczka do kluczy, jest wyposazony 
w pamipc o pojemnosci 64 MB, dzipki czemu 
moze stuzyc do zapisania 2 godzin muzyki 
w formacie WMA lub jednej godziny muzyki 
w formacie MP3 (z czpstotliwosciq kodowania 
128 kbit/s). Obudowa MuVo sktada sip 
z dwoch tatwych w obstudze czpsci. Uzyt- 
kownik rozsuwa je, a nastppnie jednq z nich 
-modut pamipci MuVo Memory -umieszcza 
bezposrednio w porcie USB komputera PC. 
Modut zostaje natychmiast rozpoznany jako 
zewnptrzny dysk twardy. Do kopiowania da- 
nych nie potrzeba zadnych przewodow: pliki 
muzyczne, graficzne lub jakiekolwiek inne 
przenosi sip na nosnik metodp „przeciqgnij 
i upusc”. Dzipki temu urzgdzenie nadaje sip do 
przechowywania muzyki w formacie MP3 
i WMA oraz np. cyfrowych zdjpc. Jest rowniez 


wygodny do prze- 
noszenia plikow 
z prezentacjami 
i innymi dokumen- 
tami. Aby prze- 
ksztatcic MuVo 
w wysokiej klasy 
odtwarzacz plikow 
MP3, wystarczy 
z powrotem pot$- 
czyc oba moduty 
i podtqczyc stu- 
chawki. Jedna nie- 
wielka bateria typu 
AAA wystarcza na 1 2 godzin pracy urz^dze- 
nia. W systemach operacyjnych Microsoft 
Windows 2000/M E/XP nie s^ wymagane spe- 
cjalne sterowniki. Sterowniki USB dla 
Windows 98/98 SE znajdujq sip na dotpczo- 
nej do urzqdzenia ptycie CD-ROM. Mozna je 
takze pobrac z witryny 
www.nomadworld.com. (cr) 
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Rys. 8. Zasada dziatania ogniwa litowo-jonowego, w ktorym jako matryce do interkalacji litu i jego jonu 
zastosowano grafit (anoda) i telenowe zwiqzki manganu (katoda). Obok zostaty przedstawione przebiegi 
zmian wartosci napi$cia ogniwa w czasie tadowania i roztadowania 


Od wielu lat starano sip opracowac odwracal- 
ny uktad Li/Li + w rozpuszczalnikach orga- 
nicznych, ktory byiby podstawp wydajnie tado- 
walnego ogniwa zdolnego do pracy w cy- 
klach wielokrotnie powtarzanych. Ogniwo to 
miato bye obiecujpcym zrodtem zasilania me- 
chanizmow trakcyjnych i innych urzpdzen, 
w ktorych istotnym parametrem jest wysoka 
energia wtasciwa, tj. stosunek energii zmaga- 
zynowanej w ogniwie do jego masy. Jak wia- 
domo ? w celu opracowania praktyeznego 
ogniwa drugiego rodzaju nalezy dobrac dwie 
elektrody, ktore cechowaiaby dobra odwracal- 
nosc. Postep w pracach nad anodp i katodp 
w ogniwie litowym poezyniono dopiero w ostat- 
nich latach i tadowalne akumuiatory litowe 
dopiero od niedawna sp obecne na rynku. 
Najlepszym rozwiazaniem okazato sip in- 
terkalowanie litu w graficie. Interkalowanie po- 
lega na wnikaniu litu metalieznego w prze- 
strzenie miedzy warstwy grafitu, bez znaez- 
nej modyfikaeji struktury nosnika wpglowego. 
Reakcjp redukcji i utleniania litu wraz z je- 
go interkalacjp do grafitu mozna opisac na- 
stppujpco: 

xLi + + 6C + xe o Li x C 6 

Oprocz grafitu jako matryce stosuje sip in- 
ne nosniki. Kluczowym momentem w roz- 
woju odwracalnych ogniw litowych byto 
opracowanie odwracalnej katody. Jako ma- 
terial katodowy wybrano tlenowce metali 
przejsciowych. Zwiazki te majp czesto po- 
stac fazy przewodzpcej i mogp reagowac 
z litem w sposob odwracalny interkalujpc jo- 
ny litowe, co obrazujp ponizsze rownania: 
xLi + TiS 2 o Li x TiS 2 
lub 

xLi + + TiS 2 + xeo Li x TiS 2 

To zachowanie zwipzane jest ze struktury 
materiatu nosnika. Jony litowe wnikajpee do 
nosnika kompensujp powstatp podezas pra- 
cy ogniwa zmianp tadunku matrycy (wipze 
sip to ze zmianp wartosciowosci metalu). 
W wielu przypadkach w strukturze tej wyste- 
pujp warstwy lub kanaliki, w ktore moze bye in- 
korporowany metal !! gosc’ ! z niewielkimi zmia- 
nami strukturalnymi. Uktady te nie majp prak- 
tyeznie limitu na liezbe tadowan/roztadowan. 
poniewaz nie powodujp znacznych zmian 
w strukturze lub wtasciwosciach elektrycz- 
nych nosnika. W wielu sytuacjach ruchliwosc 
(mobilnosc) w nosniku jest wystarezajpeo do- 
bra (przyktadowo: wspotezynnik dyfuzji litu 
w HS 2 w temperaturze pokojowej wynosi 2 • 
10 8 cm 2 s" 1 ), a wipe polaryzacja stpzeniowa 
w takim ogniwie nie powinna bye duza i moz- 
na zatem uzyskiwac duze wartosci gpstosci 


prpdu. Ostatnio duzp populamoscip jako ma- 
terial katodowy w ogniwach litowych cieszp sip 
tlenki manganu. Na rysunku 8 przedstawiono 
zasadp dzialania ogniwa litowo-jonowego, 
w ktorym jako matryce do interkalacji litu i je- 
go jonu zastosowano grafit (anoda) i tlenowe 
zwipzki manganu (katoda). Obok przedstawio- 
no przebiegi zmian wartosci napipcia ogniwa 
w czasie tadowania i roztadowania. 

OgrsSwa w^sokoter^EJefratuirowe 

Oddzielnp grupp zrodet energii stanowip 
ogniwa wysokotemperaturowe ze statym 
elektrolitem. Przykladem jest ogniwo, ktore 
zawiera stopiony sod jako elektrodp ujem- 
np. Ich dzialanie w duzej mierze determinu- 
je przewodnictwo jonow sodowych w elek- 
trolicie. Elektrodp dodatnip wtych ogniwach 
jest siarka oraz siarezki lub chlorki. Ogniwa 
dzialajp prawidlowo w przedziale tempera- 
tur 200-400°C. 

"Sercem” ogniwa Na -p-AI 2 0 3 -S jest ce- 
ramiezny elektrolit, zwany beta-aluminp. 
Aktualnie stosowanym elektrolitem jest 
glinian sodu 0 sumaryeznym skladzie: 
(Na 2 0 • 11 Al 2 0 3 ), tworzpcy heksagonalne 
warstwy spinelo-podobne zawierajpee ato- 


my glinu i tlenu, warstwy te sp oddzielane 
mostkami glinowo-tlenowymi. 

Elektrolit- beta-alumina dla ogniw Na-S jest 
preparowany w ksztalcie pustego cylindra 
(zwykle przez wyttaezanie i spiekanie). Scia- 
ny tego cylindra majp grubosc 1-2 mm. 
Sod jest umieszczany w tubie wykonanej 
z beta-aluminy, siarka znajduje na zewnptrz. 
catosc jest umieszczona w stalowym cylin- 
drze. Stopiony sod bpdpcy znakomitym 
przewodnikiem elektronow spetnia funkcjp 
swojego kolektora stanowipcego ujemny 
biegun ogniwa. Reakcjp zachodzpcp w ogni- 
wie w temperaturze 350°C przedstawia na- 
stppujpce rownanie: 

2Na + xS <=> Na 2 S x 

Na rysunku 9 przedstawiono zasadp budo- 
wy ogniwa sodowo-siarkowego, a obok - 
przebiegi zmian wartosci napipcia ogniwa 
w czasie tadowania i roztadowania. 

W poczptkowej fazie roztadowania w petni 
natadowanego ogniwa w temp. 350°C, elek- 
trodp dodatnip stanowi tylko ciekta siarka. 
W miarp roztadowywania ogniwa wytwa- 
rza sip polisiarezek sodu. Gdy ilosc wytwo- 
rzonego polisiarezku przekroczy granicp 
rozpuszczalnosci w siarce, zaezyna sip two- 


| T a b ! i c a 1 . Klasyfikacja baterii pod wzgl^dem ich pojemnosci \ 

Rodzaj baterii 

Pojemnosc 

Zastosowania 

Baterie miniaturowe 

Baterie do urzpdzen przenosnych 

100 mWh-5-2 Wh 
2-5-1 00 Wh 

Zegarki elektryezne. kalkulatory i itp. 
latarki, zabawki. narzedzia, przenosne 
radia i telewizory 

Baterie SLI (starting, lighting and ignition) 

100-5-600 Wh 

Samochody. ci^zarowki, autobusy, 
traktory 

Baterie do zasilania pojazdow 

20-5-630 kWh 
(3 MWh) 

Wozki podnosnikowe. pojazdy dostawcze. 
lokomotywy i drezyny (todzie podwodne) 

Akumuiatory deduce awaryjnym 
rezerwuarem energii 

5-5-100 MWh 

Uzupetnienie zapotrzebowah w dostawach 
energii do osiedli i zaktadow 


przemystowych 
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rzyc oddzielna faza polisiarczkowa. Faza ta 
ma wysokie przewodnictwo elektronowe. 
ilosc polisiarczku wzrasta kosztem rozta- 
dowywanej fazy siarkowej. Odwracalny po- 
iencjat przyjmuje wartosc 2,07-4-2,08 V przez 
caty czas wspotistniejqcych dwoch faz. Kon- 
cowym produktem procesu redukcji na ka- 
todzie jest polisiarczek Na 2 S 3 . 

t;^odziaf ograiw gaSwanicznych 

Stosowane obecnie ogniwa mozemy podzie- 
lic natrzy grupy: 

1 ogniwa pierwszego rodzaju (pierwotne) 

! ogniwa drugiego rodzaju (odwracalne) 

3 ogniwa paliwowe. 

1. Ogniwo pierwszego rodzaju (zwane tez 
ogniwem pierwotnym) dziata jako zrodto elek- 
trycznosci bez uprzedniego tadowania prq- 
dem z zewnptrznego zrodta. W najogolniej- 
szym znaczeniu wszystkie ogniwa sp pierw- 
szego rodzaju, chociaz okreslenie to jest sto- 
sowane tylko do ogniw, w ktorych reakcje do- 
starczajqce elektrony przebiegajp nieodwracal- 
nie i nie mozna zmienic ich kierunku za pomo- 
cq zewnptrznego zrodta prqdu. Ogniwa takie 
po roztadowaniu, czyli po catkowitej przemia- 
nie substratow, nie nadaj^ sip do powtornego 
uzytku. Przyktademtakiego ogniwa moze bye 
ktasyczne ogniwo Leclanchego. 

2. Jezeli procesy zachodzqce w ogniwie s^ 
odwracalne i po zakohezonym procesie roz- 
iadowania wytworzone produkty mozemy za 
pomoc^ prpdu elektryeznego z zewnptrznego 
zrodta przeprowadzic z powrotem w substra- 
ty i uzyskad ponownie zrodto pr^du elektryez- 
nego, to mamy wtedy do czynienia z ogniwem 
odwracalnym -akumulatorem. W tego typu 
ogniwie energia elektryezna zostaje wytwoizo- 
na kosztem energii zmagazynowanej uprze- 
dniodrogq chemicznq. 

Przeptywajqcy w czasie tadowania prqd elek- 
tryezny wywotuje zmiany chemiczne i energia 
elektryezna przeksztatca sip w chemicznq. 
Najstarszym przyktadem takiego ogniwa jest 
akumulator kwasowo-otowiowy. 

3. Ogniwa paliwowe noszaj w sobie cechy 
ogniw pierwotnych. Zasada ich dziatania po- 
lega na ciqgtym dostarezaniu substratow w po- 
staci paliwa ulegajqcego reakcjom utlenienia 
za pomoc^ utleniacza - tlenu i jednoczesnie 
na odprowadzaniu produktow utlenienia. Ty- 
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Rys. 9. Budowa ogniwa sodowo-siarkowego 
oraz przebiegi zmian wartosci napi^cia ogniwa 
w czasie tadowania i roztadowania 

powym ogniwem paliwowym jest ogniwo tle- 
nowo -wodorowe, w ktorym na anodzie wo- 
dor ulega utlenieniu, a uzyskane elektrony s$ 
odprowadzane do katody, na ktorej tlen ulega 
redukcji. Produktem tej reakcji jest woda. 
Wipkszosc idei i konstrukcji ogniw do dzisiaj 
stosowanych na szerokg skalp, powstato juz 
przeszto 1 00 lat temu. Konstrukcje te s$ ulep- 
szane przez wprowadzanie nowych materia- 
tow i opracowywanie nowych technologii pro- 
dukcji tych ogniw. Ostatnie kryzysy energetyez- 
ne, rozwoj elektroniki, wyezerpywanie zasobow 
energetycznych oraz zagrozenia ekologiczne 
spowodowaty, ze naktady na poszukiwanie no- 
wych typow ogniw i ich praktyeznego zastoso- 
wania znaeznie sip zwipkszyty i mozna powie- 
dziec, ze w tej chwili obserwujemy poczqtek 
’’rewolueji technologicznej” w dziedzinie che- 
micznych zrodet energii. 

Do niedawna konwencjonalne ogniwa z zasto- 
sowaniem statych elektrod i roztworow wod- 
nych catkowicie satysfakejonowaty uzytkowni- 
kow. Byty one stosowane w przenosnych urzq- 
dzeniach elektrycznych. tadowalne baterie, 
czyli akumulatory oparte na uktadach otowio- 
wo-kwasowych czy niklowo-kadmowych, by- 
ty z powodzeniem stosowane jako zasilaeze 
w indywidualnych gospodarstwach, w kolejnic- 
twie, w systemach telefonicznych oraz w trans- 
porcie Iqdowym, wodnym i powietrznym. Przez 
wiele lat badania w laboratoriach skoncentro- 
wane byty gtownie na ulepszeniu tych, dobrze 
juz poznanych zrodet energii. 

W ciqgu ostatnich 25 lat sytuaeja ulegta zasa- 


dniczej zmianie. Rozwoj technologii potprzewo- 
dnikow przyezynit sip do produkcji uktadow 
scalonych na szerok^ skalp. Elementy elektro- 
niezne staty sip niedrogie i powszechnie sp sto- 
sowane w elektronicznych kalkulatorach, zegar- 
kach i innych podobnych urz^dzeniach. Pod 
koniec lat 60. swiat zorientowat sip, ze zasoby 
energetyezne naszej planety w postaci ropy na- 
ftowej, wpgla oraz gazu gwattownie sip kurezq 
i nalezatoby je wykorzystywac w sposob bar- 
dziej wydajny. Prowadzito to z kolei do intensy- 
fikacji opracowywania sposobow magazyno- 
wania energii oraz szukania nowych, bardziej 
efektywnych jej zrodet. Jest wiele mozliwosci 
magazynowania energii. Przyktadem moze 
bye przepompowywanie wody w hydroelek- 
trowniach do potozonych wyzej zbiornikow, 
dzipki czemu mozna wykorzystac zgroma- 
dzonp tarn energip potencjalnq. Byty takze 
proby sprpzania powietrza, by nastppnie odzy- 
skac energip przez rozprpzanie. Sq to metody 
ekologicznie czyste i stosunkowo niedrogie. 
Wydaje sip jednak, ze przechowywanie ener- 
gii w ogniwach galwanicznych jest bezkonku- 
rencyjne. Ogniwa te mogq miec rozne ksztat- 
ty i wymiary, nie majq czpsci ruchomych przez 
co dziatajp bezszelestne i pracujgc nie zanie- 
czyszczajp srodowiska. tatwo mozna je trans- 
portowac. Ponadto obstuga tych ogniw jest 
bardzo prosta. Problem stanowi jednak ich 
utylizaeja oraz recykling. Elementy ogniw za- 
wierajq wiele toksycznych zwigzkow oraz pier- 
wiastkow, jak np. rtpc czy otow. Niektore ze 
sktadnikow ogniw mozna wykorzystac jako 
surowce wtorne. Obniza to koszty produkcji 
i chroni srodowisko przed skazeniami. 

Na rysunku 1 0 przedstawiono porownanie roz- 
nych systemow ogniw pierwotnych (pierwszo- 
rzedowych) i odwracalnych (drugorzpdowych). 
Pojemnosc energetyezna ogniw jest podawa- 
na na ogot w watogodzinach ( Wh) lub 
w amperogodzinach (Ah). W tablicy 1 przedsta- 
wiono jednq z mozliwych klasyfikacji baterii 
pod wzglpdem ich pojemnosci energetyeznej. 
Najmniejsze baterie komercyjne majg energip 
ok.lOOmWh, podezas gdy popularna bate- 
ria typu D (R-20) o objptosci ok. 45 cm 3 ma 
energip 2-1 5 Wh. 

Baterie odwracalne, np. akumulator 
otowiowy, stosowane w elektrycz- 
nych narzpdziach, pojazdach i in- 
nych bezprzewodowych urz^dze- 
niach, mogq dostarezye 20-100 
Wh energii. Odbiegajqce od nor- 
malnych parametry majq baterie 
stosowane wtodziach podwodnych. 
Wazp one 200 ton i maj^ pojem- 
nosc energetyezng ok. 3 MWh. Nie 
nalezy zapomniec o planowanych 
stacjach akumulatorow o pojemno- 
sciach do 1 00 MWh majgcych po- 
krywac zapotrzebowanie energe- 
tyezne osiedli mieszkalnych. 
Andrzej A. Czerwihski 
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Rys. 10. Zaleznosci moc wtasciwa - energia wtasciwa dla roznych 
typow ogniw pierwotnych i odwracalnych 
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Rodzaje set top boxow 

Kupujqc odbiornik TV jest konieczny kom- 
promis miedzy jego cenq a walorami uzyt- 
kowymi, rowniez w przypadku set top 
boxa trzeba dokonac podobnego wyboru. 
Mozna wyroznic 3 grupy terminali STB (set 
top box): 

Low-End - do tej grupy nalezq terminale 
o mozliwosciach ograniczonych w zasa- 
dzie do odbioru programow TV w postaci cy- 
frowej i uruchomienia ustug PPV (Pay-Per 
VieW) w najprostszym wariancie, czyli na za- 
sadzie abonamentu lub telefonicznego za- 
mawiania danej ustugi. STB nie jest wypo- 
sazony w modem kablowy. zatem nie jest 
mozliwa komunikacja zwrotna miedzy abo- 
nentem a stacjq czotowq. Wydajnosc proce- 
sowa i pojemnosc pami^ci sa zwykle niedu- 
ze. W wyniku tego, ograniczone sq mozliwo- 
sci szybkiego przetwarzania danych. Taki 
STB ma zwykle stosunkowo prosty interfejs 
graficzny i nie jest mozliwe uruchamianie za- 
awansowanych aplikacji wymagajqcych 
sporych zasobow systemowych. Terminal te- 
go rodzaju jest zwykle wyposazony jedynie 
w niezb^dne interfejsy zewn^trzne umozli- 
wiajqce podtqczenie do telewizora, ale bez 
mozliwosci dotqczenia urzqdzen peryferyj- 
nych. W wyposazeniu standardowym jest pi- 
lot. STB jest wyposazony w 1 slot na kart§ 
dekoduj^cq. 

Middle-End -grupa terminali o zwi^kszo- 
nych zasobach systemowych, wiekszej wy- 
dajnosci procesora oraz wiekszej pami^ci. 
Zapewnia wyzszq jakosc interfejsu graficz- 
nego uzytkownika, umozliwia uruchamia- 
nie aplikacji graficznych. Powinien bye wy- 
posazony w modem umozliwiajqcy komuni- 
kacj§ zwrotnq ze staejq czotowq. Mozliwa 
jest implementacja przegl^darki www oraz 
uruchomienie ustug PPV w wersji umozliwia- 
jqcej wysytanie do staeji czotowej HE z^da- 
nia zakupu ustugi za pomoc^ kanatu zwrot- 
nego oraz VoD. 

Moze bye wyposazony w klawiatur§ na pod- 
czerwien oraz nieco bogatszy zestaw in- 
terfejsow zewn^trznych. 

High-End - do grupy tej zalieza sie termi- 
nale o bardzo wysokiej wydajnosci sprz^to- 


wej, umozliwiaj^cej implementacja rozbudo- 
wanego systemu operacyjnego oraz uru- 
chamianie zaawansowanych aplikacji gra- 
ficznych i interaktywnych, cz^sto w trybie 
wielozadaniowym. Standardowym wypo- 
sazeniem jest modem kablowy zapewniajq- 
cy komunikacja zwrotnq. Terminal taki mo- 
ze bye wyposazony w dysk twardy oraz in- 
ne urzqdzenia, np. odtwarzacz CD b^dz 
DVD. Cz^sto ma zdublowane banki pami§- 
ci przydatne podezas zdalnej wymiany opro- 
gramowania. Bogactwo interfejsow 
umozliwia wyprowadzanie sygnatow w po- 
staci cyfrowej oraz wspotprac§ z urzqdzenia- 
mi zewn^trznymi na bazie szybkiej transmi- 
sji danych. Zapewnia emisj§ tresci w forma- 
cie HDTV, przetwarzanie MPEG-2 w for- 
macie 4:2:2 itp. W wyposazeniu standardo- 
wym jest klawiatura na podezerwien. 
Dodatkowo settop box moze miec kilka tu- 
nerow oraz kilka wejsc, np. QPSK + QAM + 
OFDM. W tej grupie terminali mozliwosci 
ograniczone sq jedynie przez technology. 
Wszystko to powoduje jednak, ze cena ta- 
kiego terminala przekraeza zwykle mozliwo- 
sci finansowe zarowno operatora jak i prze- 
ci^tnego abonenta. 

Powyzszy podziat jest oczywiscie umow- 
ny, a granice miedzy grupami sq ptynne. 
Wybor typu STB jest zazwyczaj kompro- 
misem miedzy mozliwosciami, a cenq. W ta- 
blicy podano bardzo ogolne zestawienie 
porownawcze parametrow STB wedtug po- 
wyzszej klasyfikacji. Zestawienie to przy- 
gotowano na podstawie analizy ofert ter- 
minali dosypnych na rynku. 

Prgykfady ustug 
multimedialnych w TV cyfrowej 

Wiele ustug interaktywnych moze bye rea- 
lizowanych przez Internet, b^d^cy jednym 
z gtownych mediow dost§pnych poprzez 
sieci CATV. Jednak w miar§ rozwoju ka- 
blowej telewizji cyfrowej b§d^ tworzone co- 
raz to nowe ustugi dosypne dla abonentow 
majqcych set top boxy, zainstalowane przy 
swoich odbiornikach telewizyjnych. 
Oferowanie abonentowi ustug multimedial- 
nych jest mozliwe dzi^ki aplikaejom uru- 
chamianym bqdz na serwerze w staeji czo- 
towej, b^dz w STB. W ramach oferty opera- 
tor moze dostarezye abonentowi ustugi jed- 
nokierunkowe - w trybie rozsiewczym (do 
wszystkich abonentow lub do pewnej grupy 
abonentow), bqdz dedykowane dla kon- 
kretnego abonenta. Moze rowniez dostar- 
ezye ustugi interaktywne wymagaj^ce kana- 
tu zwrotnego, czyli przede wszystkim wypo- 
sazenia STB w modem kablowy. 

Jednq z popuiarniejszyeh ustug jest PPV 
( Pay-per view). Zasad^ systemow PPV 


jest nadawanie do wszystkich abonentow 
zestawu kodowanych programow, z ktorych 
mogq oni wybrac, na okreslony przez siebie 
okres, dowolny z nich, przesytajqc przez 
kanat zwrotny takie z^danie z STB do ser- 
wera. Upraszczajqc catq procedure, pro- 
ces realizaeji zakupu ustugi przebiega nasy- 
pujqco: 

□ Warunki dost^pu do ustugi sq umie- 
szczane w odpowiednim komunikacie ECM 
[Entitlement Control Message) i wysytane do 
abonenta. 

□ Karta abonenta przetwarza ECM i stwier- 
dza, ze dany program jest dosypny w ra- 
mach PPV. 

□ Karta abonenta iniejuje (za posrednic- 
twem aplikacji rezyduj^cej w STB) ’’dialog 
z abonentem’’ informuj^c go, ze dany pro- 
gram jest dosypny za okreslony cen^. 

□ Jezeli abonent decyduje si§ na zakup, 
wprowadza swoj unikalny identyfikator (PIN) 
jako potwierdzenie zamiaru zakupu. Karta 
abonenta weryfikuje PIN i generuje za- 
mowienie podajqc ID karty i identyfikator 
zamowionego programu. 

□ Po przyj^ciu i autoryzaeji zamowienia, 
w staeji czotowej generowany jest i wysyta- 
ny do karty abonenta specjalny komunikat 
EMM umozliwiaj^cy dosyp do danego pro- 
gramu. 

□ System bilingowy, za pomoc^ systemu 
zarzqdzania SMS, fakturuje zakup. 

W ramach ustug PPV mog^ bye oferowane 
dodatkowe mozliwosci np.: 

□ Multicamera EVente-przesytanie obra- 
zow z kilku kamer wykorzystuj^c transmisj^ 
w jednym lub kilku kanatach. 

□ Pre-view , czyli obejrzenie fragmentu pro- 
gramu interesujqcego abonenta przed do- 
konaniem zakupu. 

□ Pre-booking, czyli wczesniejsze za- 
mowienie programu, ktorego emisja b^dzie, 
np. za kilka dni. 

□ Czasowe ograniczenie statego dosypu 
do programu, np. jezeli abonent zalega* 
z optatami. 

□ Oferowanie roznych okresow ptatnosci. 

□ Rozwi^zania, w ktorych programy z pakie- 
tu PPV pojawiaj^ si^ na ekranie abonenta 
w postaci rozkodowanej przez kilka chwil, 
w trakeie ktorych moze on dokonac zakupu te- 
go programu i ogl^dac dalej, lub nie -i wow- 
czas program zostanie zakodowany. 

W pocz^tkowym okresie mozliwe jest takze 
ograniczone swiadezenie ustug PPV - bez 
kanatu zwrotnego, przez telefoniczne zgto- 
szenie przez abonenta ch§ci odbioru dane- 
go programu do operatora w staeji czotowej. 
ktory odblokowuje STB tego abonenta na 
uzgodniony okres. 

Na bazie PPV rozwija si§ ustuga najbardziej 
atrakcyjna dla abonenta: wideo na zyezenie 
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- Video on Demand (VoD). Istnieje klasyfi- 
kacja zaktadajqca trzy rodzaje tej ustugi: 
Near Video on Demand (NVoD), True Video 
on Demand (TVoD) oraz Interactive Video 
on Demand (I VoD). W przypadku NVoD 
mamy do czynienia z sytuacjq, gdy zainsta- 
lowany w stacji czotowej Serwer Wideo 
emituje rownolegle zestaw programow, 
z ktorych kazdy startuje o okreslonej go- 
dzinie, np. w odstppach piptnastominuto- 
wych. Abonent chc^cy obejrzeb wybrany 
program musi wowczas zaczekac do 15 
minut na najblizszq emisjp. Tak wipe ten 
sam strumien danych stanowiqcych tresc 
programu odbiera grupa abonentow decy- 
duj^cych sip na ten program w tym samym 
przedziale czasowym. W systemie TVoD 
abonent zamawiaj^cy okreslony program 
otrzymuje go w trybie natychmiastowym. 
Strumien danych przesytany jest wipe do 
jednego lub kilku widzow, ktorzy zazadali te- 
go samego programu w tym samym mo- 
mencie, co w duzyeh sieciach jest staty- 
styeznie prawdopodobne. Natomiast jesli 
po chwili zechce obejrzec ten sam program 
inny abonent, serwer wideo musi mu go 
wystac juz jako nowy strumien danych. 
W przypadku IVoD odbior programu jest 
rowniez natychmiastowy, ale dodatkowo 
abonent ma petn^ kontrolp nad emisjq za- 
mowionego programu. Jest to mozliwe dzip- 
ki opracowanemu, w ramach specyfikacji 
MPEG-2 standardowi, tzw. DSM-CC (Digi- 
tal Storage Media- Command and Control I), 
ktdry definiuje protokoty pozwalaj^ce na 
sterowanie transmitowanym strumieniem 
danych. Abonent moze go wipe w dowolnym 
momencie zatrzymac, cofn^c, przewinqc 
itp., zachowuj^c wszystkie funkcje domowe- 
go magnetowidu. Tak wipe okreslony stru- 
mien danych moze bye przesytany wytqcz- 
nie do tego jednego widza. 

Nietrudno wyci^gnqc wnioski dotycz^ce 
wielkosci strumienia danych transmitowa- 
nych w sieci dostarczaj^cej poszczegolne 
rodzaje ustug VoD. Zroznicowane s$ row- 
niez wymagania co do szybkosci i pojemno- 
sci pamipci serwerow wideo. Jest oczywiste, 
ze wymagane przeptywnosci sieci -szcze- 
golnie w wyzszyeh jej segmentach - w przy- 
padku NVoD bpd$ najmniejsze, zas w IVoD 
-najwipksze. 

Kolejnymi atrakcyjnymi ustugami sq szybki 
dostpp do Internetu (tzw. Internet-on-TV) 
oraz e-mail. Oczywiscie, niezbpdnym mo- 
dutem w STB jest, w tym przypadku modem 
kablowy, ktory zapewnia komunikaejp zwrot- 
nq. Istnieje dwa rozwipzania umozliwiajpee 
dostpp do Internetu. Jednym z nich jest do- 
stpp jedynie do wybranych portali, gdzie 
wszystkie informaeje s^ umieszczane w for- 
mie umozliwiaj^cej ich wyswietlenie na ekra- 
nie telewizora. Drugim, jest petny dostpp do 
Internetu, ktory wymaga jednak konwerto- 


Klasyfikacja STB - zestawienie podstawowych parametrow oraz szacunkowych cen 


Parametr 

Low-End 

Mid-End 

High-End 

Wydajnosc procesora 

50+1 00 MIPS 

100+300 MIPS 

300+500 MIPS 

Flash ROM 

2+4 MB 

4+8 MB 

16 MB 

DRAM 

4+8 MB 

16 MB 

32 MB 

Dysk twardy 

- 

- 

Zwykle >20 GB 

Interfejsy 

WY Scart TV: CVBS 

Low-End + 

Mid-End + 


WE Scart VCR: CVBS 

WY audio: 

Dane: IEEE 1394 


WY audio: analogowe 

S/PDIF 



Dane: RS-232, IEEE1284 

Dane: USB. Ethernet 



Smart Card: ISO-1816 

2 x Smart Card 



Pilot 

Klawiatura 


Kanat zwrotny 

Brak lub modem 

Modem V.22-V.90 

model DOCSIS/ 


V.22-V.90 

lub modem DOCSIS/ 

EURODOCSIS 



EURODOCSIS 

lub 



lub modem DVB-RC 

modem DVB-RC 

Grafika 

2D 

2D 

3D 

Tuner 

1 

1 

2+3 

Inne 



CD/DVD przystawka 
telefoniczna TDMA 
przystawka VoIP 

Cena [USD] 

<200 

200+300 

>300 


wania formatu stron www przed wyswietle- 
niem na ekranie. Istniejq juz pewne rozwiq- 
zania systemowe realizuj^ce tp konwersjp. 
Funkcje te mog^ bye realizowane przez de- 
dykowane oprogramowanie znajdujqce sip 
np. na serwerze w stacji czotowej lub czpsc 
funkcji moze bye realizowana w samym STB. 
Przewidywany jest szybki rozwoj portali tele- 
wizyjnych oferuj^cych dostpp do specjalnie 
przygotowywanych stron WWW dostosowa- 
nych do ekranow telewizorow. Bpd^ one 
stanowic bramp do szeregu dodatkowych 
ustug, jak gry sieciowe i hazardowe, teleedu- 
kaeja, reklama potqczona ze sprzedazq, 
ustugi finansowo-bankowe, informaeje lokal- 
ne i wiele wiele innych, ktorych powstania 
mozna sip na razie tylko domyslac. 

Kolejn^ opejq sq gry. Abonent moze korzy- 
stac z tej ustugi w roznej formie. W najpro- 
stszej postaci nie jest wymagany kanat 
zwrotny. Gry mogq bye wgrane do pamipci 
STB z poziomu stacji czotowej i abonent mo- 
ze miec do nich dostpp bez koniecznosci ko- 
munikaeji ze staejq czotowq (FIE). W przy- 
padku gier sieciowych, wymagany jest jed- 
nak kanat zwrotny. Abonenci majq interak- 
tywny dostpp do aplikaeji rezydujqcych na 
serwerze w stacji czotowej. 

Interesuj^cq ustugq s^ reklamy multime- 
dialne. Mog^ one bye transmitowane do 
abonenta, np. przed emisjp filmu w ramach 
VoD, b^dz tez w ramach oddzielnego stru- 
mienia, do ktorego abonent moze mied do- 
stpp np. z poziomu EPG, bpdz tez innego 
rodzaju nawigatora, utatwiajpeego porusza- 
nie sip mipdzy aplikaejami rezydujqcymi 
w STB. Reklama taka moze na przyktad 
zawierac krotki film potqczony z komenta- 
rzem oraz informaejami wyswietlanymi na 
ekranie. W zaawansowanym rozwi^zaniu 
abonent moze miec mozliwosc, za posre- 


dnictwem menu, samemu wybierac intere- 
sujqce dla niego informaeje. 

Z reklamami moze bye zwipzana realizaeja 
zakupow przez TV za posrednictwem STB 
(T-Commerce). Abonent moze zamowic to- 
war oferowany w reklamie postugujqc sip je- 
dynie pilotem lub klawiaturp swojego ter- 
minala. Kwest '13 do ustalenia pozostaje spo- 
sob ptatnosci. Moze to bye rozwi^zane np. 
przez zatozenie abonentowi pewnego ro- 
dzaju konta, z ktorego bpdq odprowadzane 
koszty zakupu po autoryzaeji abonenta, 
drugim rozwiqzaniem jest wbudowanie 
w STB drugiego slotu na kartp kredytowg. 
W tym przypadku niezbpdne jest zapew- 
nienie bezpiecznego pot^czenia mipdzy 
bankiem abonentem i operatorem. 

Dodanie slotu na kartp kredytowq umozliwia 
wprowadzenie kolejnej ustugi pozwalaj^cej 
abonentowi dokonywac operaeji bankowych 
(tzw. Home-Banking). 

Mozliwosci wzbogacania oferty s$ bardzo 
szerokie. Kazda nowa ustuga to kolejna no- 
wa aplikaeja pracujqca w STB. Nalezy pa- 
miptac o tym, ze kazda aplikaeja wymaga 
odpowiednio wydajnej platformy systemowej 
i sprzptowej w STB, szczegolnie wysokiej 
wydajnosci procesora oraz duzej pojemno- 
sci pamipci. Dlatego mozliwosc uruchomie- 
nia wielu ustug wiqze sip z koniecznosci^ po- 
siadania zaawansowanego technicznie, 
a zatem drogiego terminala. Jezeli dodatko- 
wo STB wyposazymy w dysk twardy czy 
tez np. odtwarzacz CD lub DVD, tatwo sobie 
wyobrazid, ze cena takiego terminala wzro- 
snie kilkakrotnie. Oczywiscie uruchomienie 
ustugi wi^ze sip rowniez z rozbudowq stacji 
czotowej o dodatkowe dedykowane serwe- 
ry oraz oprogramowanie. * 

Andrzej Janczewski 
Krzysztof Zaborowski 
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH 
UKF FM Z ZAKRESU 87,5*1 08 MHZ ( d 


W ykaz stacji UKF FM sporzqdzono na poczqtku 
pazdziernika 2002 r. i obejmuje on stacje pracujq- 
ce w zakresach czestotliwosci 65,75+74 MHz oraz 
87,5+108 MHz. 

Zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra t^cznosci z grudnia 1999 r. 
z dniem 1 stycznia 2000 r. nastqpito w Polsce zakonczenie wyko- 
rzystywania zakresu czestotliwosci 65,75+74 MHz przez radiofo- 
ni§. Tak zwany dolny zakres jest obecnie zagospodarowywany dla 
potrzeb tqcznosci wojska i stuzb ruchomych. 

W chwili zamykania dolnego zakresu nie istniaiy jeszcze mozliwo- 
sci techniczne zapewnienia matej liczbie nadawcow komercyjnych 
(dla nadawcow prywatnych problem zostat juz rozwiqzany) oraz 
dwom spotkom regionalnym Polskiego Radia ekwiwalentnych 
czestotliwosci z zakresu 87,5+108 MHz. Zdecydowano sip na 
przyjecie rozwiqzania formalno-prawnego umozliwiajqcego przedtu- 
zenie czasu ich pracy. 

Likwidacja stacji Radia dla Ciebie w Siedlcach tosicach oraz sta- 
cji Radia Koszalin w Pile Rusinowie (w wykazie wyroznione kur- 
sywq) spowodowataby ograniczenie dotychczasowego zasiegu ra- 
dia publicznego. 

Po dobraniu i uzgodnieniu miedzynarodowo ekwiwalentnych cze- 
stotliwosci z gornego zakresu przez URTiP oraz po dokonaniu ich 
rezerwacji dla nadawcy publicznego przez KRRiT nast^pi ostatecz- 
ne zaprzestanie wykorzystywania zakresu 65,75+74 MHz dla po- 
trzeb radiofonii w Polsce. 

Urszula Rzepa 


Objasnienia skrotow zastosowanych w nazewnictwie pol 

1 . F -oznacza czestotliwosc stacji UKF FM w [MHz] 

2. ERP - oznacza wielkosc maksymalnej mocy promieniowanej stacji w [kW] 

3. POL - rodzaj polaryzacji anteny nadawczej stacji 

4. PROGRAM - rodzaj nadawanego programu przy czym 

CCM - program radia ewangelickiego COM 

ESKA- program Radia Eska 

K - program katolicki 

MR - program Radia Maryja 

PLUS - program radia katolickiego Plus 

P - program komercyjny 

PRI -program pierwszy Polskiego Radia S.A. 

PRII - program drugi Polskiego Radia S.A. 

PRIM - program trzeci Polskiego Radia S.A. 

PRBIS - program Bis Polskiego Radia S.A. 

Reg_... - program regionalny Spotek Regionalnych Polskiego 
Radia S.A. 

RMF - program Radia RMF 
TAK - program Radia Spdlki Exbud 
TOK - program Radia Spotki Inforadio 
WAWA - program Radia Wawa 
ZET - program Radia Zet 
ZHP - program Radiostacji 

5. ANT - charakterystyka promieniowania anteny nadawczej 

ND - charakterystyka dookolna 
D - charakterystyka kierunkowa 


NA2WA ROZGtOSNI 

LOKAUZACJA STACJI UKF 

FM F[MHz] ERP [KW] POL PROGRAM ANlj 

WOJEWODZTWO DOLNOSL4SKIE 






(KATOUCKIE RADIO RODZINA WROCLAW 
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POLSKIE RADIO BOGATYNIA 
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PRBIS ND 
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ND 
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P 

ND 
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P 

ND 
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D 
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p 

ND 
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ND 

RADIO FREM ZGORZELEC 
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V 

P 

D 

RADIO KLAKSON WROCLAW ZORAWINA 
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i V 
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D 

RADIO KOLOR WROCLAW 
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nr 

P 

ND 

RADIO MARYJA WALBRZYCH CHELMIEC 
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ND 
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~ °T71 

120 1 

[ v 

MR 

RADIO MARYJA IWROCLAW SLEZA 
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i H 
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RADIO MUZYKA FAKTY JELENIA GORA SNIEZNE KOTLY 

100.80 

101,60 

10 
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RMF D 

RADIO MUZYKA FAKTY KLOOZKO CZARNA G5RA 

10 1 
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ND 
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ND 
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| 107,30 
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V 
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D 

RADIO PLUS LEGNICA LUBAN STdG IZERSKI 

93,20 

10 

H~ 

PLUS 

D 

ND 

RADIO PLUS LEGNICA 
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94,90 1 

V 
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RADIO PLUS LEGNICA 
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102,60 20 V PLUS | 

ND 

RADIO PLUS LEGNICA 

WALBRZYCH CHELMIEC 

93,10 0.2 H PLUS 1 

ND 

RADIO SUDETY 

dzierzonkSw 

1 96.40 0.15 V P 

ND 

RADIO WROCLAW 
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KLODZKO CZARNA G6RA 

96,00 

10 H 

RADIO WROCLAW 

KUDOWA ZDR6J 

98,00 1 

o.i 

V 

1 REG_DS 

RADIO WROCLAW 
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RADIO WROCLAW 

IWROCLAW SLE2A 

102,30 

120 

H 

REG DSj 

( ND 
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ND 

RADIO ZET LYSA G6RA 
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ND 

r RADIO ZET WAtBRZYCH CHELMIEC 
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D 

RADIO ZET | 

WROCLAW SLEZA 

1 93.60 
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ND 

RADIOSTACJA 

WROCLAW 

106,90 

0,1 V 
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ND 

TOK FM 

WROCLAW 

95,80 0.1 V 

TOK ! 

! NO 

TWOJE RADIO JOWISZ 
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P 1 
P 

1 ND 
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91,80 
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WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE 





[POLSKIE RADIO BYDGOSZCZ TRZECIEWIEC 97.60 
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ND 

POLSKIE RADIO 
POLSKIE RADIO 
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H 
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ND 
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1 92,80 
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b 
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104,60 

1 0.1 
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ND 
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WOJEWODZTWO LUBELSKIE 
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F NAZWA nOZGtO^NI 

LOKALIZACJA STACJI UKF 

=M F(MH2] ERP (kW] POL PROGRAM ANT 1 

, ADIO CENTRUM 
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| WOJEWODZTWO LUBUSKIE 
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ZIELONA GORA JEMIOLOW 

105,00 

60 

1 v 

PRBIS 

' ND 

RADIO ESKA GORZbW 

GORZCW WIELKOPOLSKI 

93,80 

10 

i H 

ESKA , 

D 

RADIO ESKA ZIELONA GbRA 
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GORZOW WIELKOPOLSKI 

100.70 

10 

H 

PLUS 

r no 

RADIO PLUS GORZbW 

SLUBICE 

90,60 

o,i 

V 

PLUS ND L 

RADIO PLUS ZIELONA G 6 RA 

'ZIELONA GCRA 

91,70 1 

nr 

PLUS 

: ND 

RADIO WAWA 

WILKANOWO k/ZIELONEJ G5RY 

95,30 

, 0.1 

V 

WAWA 

ND 

RADIO ZACHOD 

GORZbW WIELKOPOLSKI 

I 95,60 1 I 

H 

REG LU 

D 

RADIO ZACHbb 

ZIELONA GCRA JEMIOLOW 

| 103,00 

120 

l “v 

REG LU 

ND 

RADIO ZACHOD 

ZIELONA GCRA 

1 97,10 1 | 

V 

REG" LU 

ND“ 

RADIO ZET 

WILKANOWO k/ZlEI ONEJgORY 

1 107,00 0.1 

V 

ZET 

' ND 

RADIO ZET 

ZIELONA GbRA JEMIOtOW 

1 88,30 

60 

1 v 

ZET 

" ND 

TWOJE RADIO JOWISZ 

WILKANOWO k/ZIELONEJ GORY' 

1 98,10 

o.i i 

! H 

P~ 

' ND 

TWOJE RADIO JOWISZ 

ZARY 

, 94,40 1 ! 

H 

' P 

ND 

WOJEWODZTWO LODZKIE 






NASZE RADIO 

SIERADZ 

10470“ 

0.1 

V 

P 

ND 

POLSKIE RADIO 

lOdZ 

107.30 

1.5 

H 

PRI 

ND 

POLSKIE RADIO 

I5d5 

91,40 

2 

V 

1 PRII 

ND 

POLSKIE RADIO 'LODZ 

103,80 

2 

V 

: PRIII 

ND 

POLSKIE RADIO !t<552 

107.80 

30 

H 

PRBIS 

ND 

RAOIO ESKA BELCHATOW 

BELCHATOW 

89.40 

0.1 

V 

ESKA 

ND 

RADIO CLASSIC 

l6d5 

89,60 

0.6 

V 

P 

ND 

RADIO ESKA LODZ 

lOdZ 

99,80 

1 

V 

ESKA 

ND 

RADIO L 6 DZ 

l 6 dz 

99,20 

30 

V 

~REG_LD 

ND 

RAOIO t60Z 

SIERADZ 

96,70 

0.5 

H 

REG LD 

ND 

RADIO MARYJA 

KUTNO 

88,30 

1 

V 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

lOdZ 

87,90 

10 

H 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

piotrkOw TRYBUNALSKI 

95,70 

0.1 

V 

r mr 

' ND 

RADIO MARYJA 

RADOMSKO AMELIN 

90,20 

30 

V 

L mr 

ND 

RADIO MARYJA 

SIERADZ 

95,20 

1 

V 

r MR 

ND 

RADIO MARYJA 

SKIERNIEWICE BARTNIKI 

95,40 

5 

V 

| MR 

ND 

RADIO MARYJA 

WIELUN 

105,20 

5 

V 

MR 

' ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

lOdZ 

! 93,50 

2 

H 

RMF 

ND~ 

RADIO MUZYKA FAKTY 

RADOMSKO 

97,10 

10 


RMF 

ND 

RADIO NIEPOKALANOW 

tObT 

, 98,60 

0.1 

1 H 

K 

ND 

RADIO NIEPOKALANbW 

SKIERNIEWICE BARTNIKI 

1 102,70 

1 _ 

1 ip 

K 

ND 

RADIO PARADA 

lOdZ 

96,00 


V 

P 

D 

RADIO PIOTRKOW 

PIOTRKOW TRYBUNALSKI 

j 98.20 

i 0.1 

H 

P 

ND 

RADIO PLUS t5bZ 

lOdZ 

i 100,40 

L 2 

“ V 

PLUS 

* ND 

IRADIO PLUS miedzy Lodz* a w Wawa KUTNO 

i 93,80 

: o,i 

V 

plus 

ND 

RADIO PLUS mlfdzy Lodzia a w Wawa 

iLOWICZ 

. 103,50 

i 5 

V 

i PLUS 

"ND 

RADIO PLUS miedzy Lodzia a w Wawa 

RAWA MAZOWIECKA 

r 94.70 

: 0.2 

H 

i PLUS 

ND 

RADIO SKIERNIEWICE 

SKIERNIEWICE 

1 88.60 

! i v 

P 

ND 

RADIO ZET 

lOdZ~ 

| 90.10 

2 

, v 

ZET 

ND 

RADIO ZIEMI WIELUNSKIEJ 

WIELUN 

1 88,60 

' 0.5 

FT 

P 

D 

RADIO ZAK 

lOdZ 

i 88.80 

| 01 

H 

P 

ND 

TKM FM 

lOdZ 

97,90 

0,05 

V 

P 

r ND 

TOK FM 

[esbz — 

97,40 

L p.' 2 

H 

TOK 

'_D 

WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE 






POLSKIE RADIO i KRAKbW 

”04,80 ' 

i 

V 

‘ PRf 

ND 

POLSKIE RADIO 

KRAKOW CHORAGWICA 

89,40 

60 

H 

PRII 

ND 

POLSKIE RADIO 

KRAKOW CHORAGWICA 

99,40 

60 

H 

PRIII 

ND 

PO'LSKIE RADIO 

LICHWIN 

88,60 

h 10 

H 

PRII 

' ND 

POLSKIE RADIO 

[RABKA 

90,40 

5 

H 

PRII 

ND 

POLSKIE RADIO 

SZCZAWNICA PREHYBA 

88.00 

10 

H 

1 PRII 

D 

POLSKIE RADIO 

[SZCZAWNICA PREHYBA 

94.70 

2.5 

H 

PRIII 

D 

POLSKIE RADIO 

'ZAKOPANE GUBAL6WKA 

92.80 

10 

H 

PRII 

D 

POLSKIE RADIO 

1 ZAKOPANE GUBALOWKA 

98,20 1 

1 10 

H 

PRIII 

D 

POLSKIE RADIO 

, LICHWIN 

91,10 

i_ io _ 

H~ 

PR8IS 

ND 

POLSKIE RADIO 

RABKA 

93.40 

LLs_ 

H 

PRBIS 

ND 

paoioalex 

ZAKOPANE 

105.20 

! 1 

V 

P 

D 

RADIO ALFA 

krakSw 

102,40 

I 6.5’ 

V 

' P 

D 

RADIO BLUE / ESKA 

krakOw 

97.70 

I 1 V 

P 

D 

RADIO CCM 

OSWIECIM 

94.90 

y 

CCM 

l NO 

RADIO ECHO 

GORLICE 

99,60 

0,1 

H 

P 

D 

RADIO ECHO 

g5ra turbacz 

91.30 

0.1 

V 

P 

D 

RADIO ECHO 

KRYNICA JAWORZYNA 

91.30 

0.1 

H 

P 

D 

Radio echo 

WYSOKIE k/N.SACZA 

93.80 

i 0.1 

H 

P 

D 

Radioecho 

'SKAWINA 

“ 103,80 

1 

'H 

P 

ND 

Radio f'lash 

SKAWINA 

101,30 

1 

H 

P 

ND 

Radio jazz 

krakOw 

1 101,00 1 

V 

P 

ND" 

Radio krakOw 

KRAKOw CHORAGWICA 

1 101,60 

60 

H 

REG MP' 

ND 

Radio krakOw 

! KRYNICA JAWORZYNA 

l 102,10 1 

H 

REG MP 

• ND 

SAOjO krakOw 

RABKA 

87,60 

5 

H 

REG„MP 

]~nd' 

RADIO krakOw 

SZCZAWNICA PREHYBA 

: 90,00 

2.5 

H 

REG MP 

D 

?Apib krakOw 

tarnOw ZAWADA 

101.00 

10 

H 

REG MP' 

ND 

RADIO KRAKOW 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

100,00 

10 

H 

REG MP 1 D 

Radio - an 

PIETRZEJOWICE 

96.70 

0.1 

H 

P""~ 

1 ND' 

RADIO MAK§ 

BOCHNIA 

105.80 

" 0.1 

V 

P 

i ND 

RADIO MAKS 

TARNOW ZAWADA 

“ 98.10 

2 

l H 

P 

! ND 

I^ADlO MARYJA 

BRZESKO 

9870 

i 0.2 

! H 

MR 

' ND 


NAZWA R0ZGL0SNI 

-0KALIZACJA STACJI UKF F 

M FJMHz] ERP [kWJ POL PROGRAM ANT I 

RADIO MARYJA 

KALWARIA ZEBRZYDOWSKA 

94.30 


V 1 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

krak6w 

90.601 

5 | 

V | 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

KRYNICA JAWORZYNA 

93,10 i 

1 

H ' 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

RABKA 

10070 1 

5 

H 

MR 

' ND 

RADIO MARYJA 

NOWY TARG 

95,50 

0,1 

V 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

OLKUSZ 

104.60 

0,1 

V 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

TARNbW TUCHbW 

102.60 

5 ' 

H 

MR 1 

D 

RADIO MARYJA 

WYSOKIE K/N SACZA 

95,10 

0,5 

H 

~mr r 

ND 

RADIO MARYJA 

ZAKOPANE 

96,30 

0.2 

V 

MR 1 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

KRAKOW CHORAGWICA 

96,00 

60 

H 

RMF 1 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

SZCZAWNICA PREHYBA 

103,20 

10 i 

"H 

RMF 

’ D 

RADIO MUZYKA FAKTY 

TARNOW ZAWADA 

95'40 

1 

H 

RMF i 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

' 101.80 

10 1 

H 

RMF ' 

D 

RADIO OPERA 

KRAK&W 

87.80 

0.1 : 

Hn 

P 

ND 

! RADIO PLUS KRAKOW KRAKOW CHORAGWICA 

106,10 

10 1 

H 

PLUS | 

ND 

1 RADIO PLUS KRAKCW RABKA 

102.70 

L 1 

H 

PLUS i 

ND 

I RADIO PLUS KRAKOW 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

107.90 

0.1 : 

~v 

PLUS j 

ND 

| RADIO PLUS TARNOW KRYNICA 

88.30 ' 

1 

H 

plus ; 

D 

RADIO PLUS TARNOW 

LICHWIN 

103.60 

30 j 

H 

PLUS 

D 

RAOIO PLUS TARN6W 

WYSOKIE k/N SACZA 

101.20 I 

1 1 

H 

PLUS i 

ND 

RADIO WANDA KRAKOW RAJSKO 

92,50 

0,1 

V 

P 

D 

RADIO WAWA i KRAKSW 

107.00 1 

V ; 

WAWA 

' ND 

RADIO ZET KRAKOW CHORAGWICA 

104.10 | 

60 , 

H ' 

ZET 

ND 

| RADIO ZET 

LICHWIN 

107.80 i 

10" 

H : 

ZET 

ND 

1 RADIO ZET SZCZAWNICA PREHYBA 

97,80 

2.5 

~H~j 

ZET : 

D 

RADIO ZET 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

106,30 

10 


ZET 

D 

RADIO ZAK 

KRAKbW 

100,50 

0,1 : 

nn 

P 

ND 

RADIOSTACJA 

KRAKOW 

93,70 

1 1 V 1 

ZHP 

ND 

TOK FM 

KRAKbW 

102,90 

1 V 

TOK , 

ND 

WOJEWODZTWO M 

AZOWIECK1E 





KATOLICKIE RADIO CIECHANOW 

ciechanSw 

103.90 

1 

nr 

K 

“ND 

KATOLICKIE RADIO PLUS Cw.jOZEF 

WARSZAWA PKiN 

96,50 

10 4 

“V 1 

PLUS 

ND 

KATOLICKIE RADIO PODLASIA 

SIEDLCE LOSICE 

101.70 

120 “ i 

H 

K 

ND 

KATOLICKIE RADIO RADOMSKIE AVE 

RADOM 

90,70 

5“~ 

H 

K 

ND 

KLASYKA 1037 FM 

WARSZAWA PKiN 

103.70 

0.1 

r V 

P 

ND 

PIN 102 FM 

WARSZAWA PKiN 

' 102.00 

0J 

V 

P 

ND 

POLSKIE RADIO 

RADOM 

100,30 

1 

H 

PRI 

ND 

POLSKIE RADIO 

WARSZAWA PKiN 

92,00 

0,2 

V 1 

[ PRI 

r nd 

POLSKIE RADIO 

OSTROLEKA 

96,30 

0.3 

V ’ 

PRII 

ND 

POLSKIE RADIO 

OSTROtEKA 

98,50 

0,3 J 

nn 

PRIII 1 

ND 

POLSKIE RADIO 

PLOCK RACHOCIN 

92,20 

60 ! 

H 

I “pRii 1 

r nd 

POLSKIE RADIO 

PLOCK RACHOCIN 

96.10 

60 

h" 

PRIII , 

: nd 

POLSKIE RADIO 

SIEDLCE LOSICE 

88,30 

30 

H 

PRII ' 

nib 

POLSKIE RADIO 

SIEDLCE LOSICE 

90,50 

30 

r h " 

PRIli 1 

ND 

POLSKIE RADIO 

WARSZAWA PKiN 

102,40 

10 

V 

" PRII j 

_ ND 

POLSKIE RADIO 

WARSZAWA PKiN 

98,80 

10 

1 v-j 

PRIII 

ND 

POLSKIE RADIO 

RADOM 

104^0 

1 

H 

PRBIS 

ND 

POLSKIE RADIO 

WARSZAWA PKiN 

104.90 

0,25 

V 

PRBIS 

ND 

RADIO 94 FM 

WARSZAWA PKiN 

94.00 

0,10 

V ' 

P 

ND 

RADIO BOGORIA 

GRODZISK MAZOWIECKI 

94.50 

0.1 

V 

P * 

ND 

RADIO DLACIEBIE 

OSTROLEKA 

100.80 

0,25 

V 

REG_MZ 

ND 

RADIO DLA CIEBIE 

OSTRbW MAZOWIECKA 

87,60 

1 

H ! 

REG MZ 

ND 

RADIO DLA CIEBIE 

PLOCK RACHOCIN 

1 101.90 

6b 

M 

REG MZ 

ND 

RADIO DLA CIEBIE 

RADOM 

1 89.10 1 

H 

REG_MZ 

' ND 

RADIO DLA CIEBIE 

SIEDLCE LOSICE 

63,03 

40 

V 1 

REG MZ 

ND 

RADIO DLA CIEBIE 

WARSZAWA PKiN 

101.00 

10 i 

V 

REG MZ i 

ND 

RADIO ESKA 

WARSZAWA PKiN 

105,60 

2 1 


ESKA 

ND 

RADIO FAMA 

SOCHACZEW 

94.90 

1 j 

— 

P 

D 

RADIO JAZZ 

WARSZAWA PKiN 

106,80 

0.1 1 

V 

P 

ND 

RADIO KATOLICKIE 

ZBROSZA DUZA 

95.10 

! oj i 

■ v 1 

K 

ND 

RADIO KOLOR 

WARSZAWA PKiN 

103.00 

i 

V 

P 

ND 

RADIO LUBLIN 

SIEDLCE LOSICE 

“103,40 

120 

H 

REG_LL 

ND 

RADIO MARYJA 

CIECHANOW 

91,80 

0.2 

V 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

GROJEC 

99,80 

0.1 

nn 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

MLAWA 

i 99,80 

0.1 

V 

MR 

1 ND 

RADIO MARYJA 

OSTROW MAZOWIECKA 

100,40 

* 10 

H 

MR 

■ ND 

RADIO MARYJA 

PLOCK RACHOCIN 

106,30 

60 

H 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

PLONSK 

' 105,30 

1 

V 

MR 

, ND 

RADIO MARYJA 

RADOM 

94,20 

0,5 

V 

MR 

: D 

RADIO MARYJA 

SIEDLCE tOSICE 

107,70 

10 ' 

H 

MR ! 

r nd 

RADIO MARYJA 

WARSZAWA KAWECZYN 

89,10 

1 

[ v - 

MR 

D 

RADIO MARYJA 

WYSZKbW 

92,70 

0.3 j 

V 

MR 

ND 

RADIO MAZOWSZE 

NOWY DWbR MAZOWIECKI 

95,80 

0.5 J 

V “ 

P 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

OSTROLEKA 

91,50 

0.25 

V 

RMF 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

PtOCK RACHOCIN 

94,30 

I 60 

H 

RMF 

ND 

RADIO MUZYKA FAKTY 

SIEDLCE LOSICE 

. 91.90 

30 

h 

RMF 

ND 

RAOIO MUZYKA FAKTY 

WARSZAWA MOSZNA 

91,00 

120 

V 

RMF 

D 

RADIO OKO iROZAN 

106,70 

2 1 

V 

P 

D 

RADIO PLUS miedzy Lodzia a Wawa 

MSZCZONOW 

[ 98.10 

0.2 

V 

PLUS 

, ND 

RADIO PLUS PtOCK 

PtOCK 

‘104,30 

1 

i v 

PLUS 

ND 

RADIO PLUS WARSZAWA 

WARSZAWA PKiN 

93.30 

0.1 

L>L 

PLUS 

' NO 

RADIO POGODA 

WARSZAWA PKiN 

“ 100.10 

1 

V 

P 

ND 

RADIO PULS PLOCK 

PLOCK 

95,20 

0.1 

; v 

P 

ND 

RAOIO RADOM 

RADOM 

106,90 

10 

|h" 

P 

“ ND 

RADIO REKORO FM 

RADOM 

106,20 

i 0~4 

' H 

P 

i ND 

RADIO WAWA 

WARSZAWA 

89,80 

1 0.2 

i V 

WAWA 

; ND 

RAOIO WARSZAWA PRAGA 

WARSZAWA PKiN 

106.20 

1 0,2 

V 

K 

: ND 

RAOiO ZDROWIE 

WARSZAWA 

98,30 

1 °' 1 

1 H " 

P 

• ND 

RADIO ZET 

PtOCK RACHOCIN 

97,30 

1 60 

‘ H 

ZET 

ND 

RADIO ZET 

Rb&N 

102,80 

3 

! v ' 

ZET 

D 

RADIO ZET 

SIEDLCE tOSICE 

106,40 

30 

! H 

ZET 

ND 

RADIO ZET 

WARSZAWA PKiN 

107,50 

10 

V 

ZET 

ND 

RADIOSTACJA 

WARSZAWA PKiN 

101,50 

0.1 

i V 

ZHP 

ND 

TOK FM 

WARSZAWA PKiN 

97,70_ 

0.1 

V 

i TOK 

* ND 

WOJEWODZTWO OPOLSKIE 




r - 

POLSKIE RADIO 

iKEDZIERZYN KOZLE 

noT, 80 

1 0.1 

nn 

PRI 

1 ND 

POLSKIE RADIO 

I OPOLE CHRZELICE 

1 94,50 

10 

H 

PRI 

l_d_ 

POLSKIE RADIO 

OPOLE CHRZELICE 

, 88,30 

1 60 

H 

PRII 

: ND 

POLSKIE RADIO 

OPOLE CHRZELICE 

’ 90.30 

1 §0 

H 

PRIII 

i ND 

"POLSKIE RADIO 

KEDZIERZYN KOZLE 

1 97,30 


V 

PRBIS 

d" 

PRO FM 

KLUCZBORK 

96.30 

30 

H 

REG OP 

; ND 

PRO FM 

OPOLE 

101.20 

1 

H 

REG OP 

I "ND 

PRO FM 

OPOLE CHRZELICE 

103.20 

60 

H 

’ REG OP 

| ND 

RAOIO ESKA OPOLE 

OPOLE 

1 90,80' 

0,1 

V 

P 

' ND 

RADIO FLASH 

WYSOKA 

106.20' 

1 

V 

P 

pT 

RADIO KLAKSON 

WYSOKA 

106.60 

1 

V 

I p 

D 

RAOIO MARYJA 

GOSWINOWICE k/NYSY 

100,40 

1 

H 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

KLUCZBORK 

102,80 

5 

H 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

OPOLE 

i 98,20 

0,1 

V 

MR 

ND 

RADIO MARYJA 

WYSOKA 

! " 104'.60 

2 

V 

MR 

D ’ 

RADIO MUZYKA FAKTY 

OPOLE CHRZELICE 

f 95,30 

60 

H 

RMF 

ND 

RADIO O’LE 

OPOLE 

92,80 

0.1 

V 

P 

ND 

RADIO PARK FM 

KEDZIERZYN-KOiLE 

1 93.90 

1 

V 

P 

D 

RAOIO PLUS OPOLE 

IDOBRODZIEN | 97.50 

0.1 

V 

PLUS 

ND | 

RADIO PLUS OPOLE 

KLUCZBORK 

93,20 

0.1 

V 

PLUS 

ND j 

RADIO PLUS OPOLE 

NYSA 

[ 96,70 

0,05' 

V 

PLUS 

ND : 

RADIO PLUS OPOLE 

OLESNO 

i 94.90 

0,1 

V 

PLUS 

ND J 

RADIO PLUS OPOLE 

OPOLE BRZEZIE 

l 10570 

1 

V 

PLUS 

ND S 

RADIO PLUS OPOLE 

’WYSOKA k/OPOLA 

^107.90 

1 

V 

"PLUS 

ND : 

; RADIO ZET 

'NYSA 

i 98.60 

0.1 

H 

[ ZET 

ND 1 

\ RADIO ZET 

OPOLE 

1 92,20 

1 

H 

| ZE]_ 

ND | 

(TWOJE RADIO WALBRZYCH 

OPOLE 

1 104.10 

1 0.1 

V 

P 

ND | 
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NOWAKAMERA 

INTERNETOWADUAL 

MODE 

Creative PC-CAM 750 to wysokiej jakosci 
urzqdzenie, ktore moze bye wykorzystane ja- 
ko kamera internetowa, aparat fotografiezny, 
prosta kamera wideo lub rejestrator dzwi^ku. 
PC-CAM 750 charakteryzuje si$ maksymalnq 
rozdzielczosci^ optyeznq 1600 x 1200 pikse- 
li, czyli 2,1 miliona pikseli (z interpolacjq). Dz\q- 
ki lampie btyskowej, wbudowanemu mikrofo- 
nowi oraz pami^ci wewn^trznej o pojemnosci 
16 MB, moze rowniez zostac odtqczona od 
komputera i bye wykorzystywana w warun- 
kach zewn^trznych. Kamera jest wyposazona 
w matryc§ CCD o rozdzielczosci 1 024 x 768 pi- 
kseli oraz soczewki o podwojnej przystonie, za- 
pewniaj^ce niezwykle wysokg jakosb obrazu. 
Dotqczony zestaw oprogramowania umozli- 
wia wykorzystanie jej do prowadzenia wideo- 
konfereneji, rejestrowania zdj§c i filmow, a tak- 
ze edycji grafiki i archiwizacji. 

Po dot^czeniu kamery PC-CAM 750 przez t$- 
cze USB do komputera staejonarnego lub no- 
tebooka mozna jej uzyc do przetwarzania i re- 
jestrowania transmitowanych na zywo obrazow 
(w tym wideokonfereneji) z rozdzielczosci^ do 
640 x 480 pikseli przy 16,7 milionach kolo- 
row. Umozliwia takze wykonywanie zdj§b 
z rozdzielczosci^ do 1 600 x 1 200 (2,1 miliona 
pikseli, z interpolacj^). Po odtqczeniu od kom- 
putera mozna ni^ zarejestrowac do 200 zdj$b 
o rozdzielczosci 640 x 480 pikseli, do 85 zdj§6 
o rozdzielczosci 1 024 x 768 pikseli oraz maksy- 
malnie 20 zdj§c o rozdzielczosci 2,1 milionow 
pikseli. Wbudowana lampa btyskowa ma funk- 
cj$ automatyeznego wyzwalania oraz tryb re- 
dukcji efektu "czerwonych oczu”. Ale to nie 
wszystko, tor dzwi^kowy kamery PC-CAM 
750 umozliwia zarejestrowanie do 60 minut 
dzwi^ku, a tor wizyjny 75 sekund obrazu wideo 
w rozdzielczosci 352 x 288. 

Kamera jest wyposazona w wydajne oprogra- 
mowanie do ustawiania czasu ekspozycji, row- 
nowagi bieli oraz korekcji gamma. W trybie 
przechwytywania obrazu wideo wykorzystywa- 
ny jest filtr eliminujqcy efekt migotania pozio- 
mych linii na ekranie. Po dotqczeniu do kom- 
putera urz^dzenie jest zasilane przez port 
USB, natomiast po odtqczeniu od komputera 
za pomoc^ czterech baterii AAA. (cr) 


MIKROWIEZE EMOTIVE 
MICRO PHILIPSA 

Nowe mikrowieze Emotive majq wzornict- 
wo odbiegaj^ce od tego, co dotychczas pro- 
ponowata firma Philips. W ofercie znajdujq 
si§ trzy mikrowieze pod wspdln^ nazw$ 
Emotive kazda sktadajqca si§ z trzech 
modutow audio. Obudowa mikrowiezy MZ1000 
Gloss jest z przezroczystego poliw^glanu, w 
odcieniu chtodnej swiecqcej zieleni natomi- 
ast oston$ gtosnikow wykonano z polistyrenu 
odpornego na uszkodzenia mechaniczne. MZ 
1 1 00 Matt wyroznia si§ czerwieni^ obudowy i 
wykonezeniem podwojnq warstwq skompre- 
sowanej gumy silikonowej, odpornej na 
uszkodzenia. Specjalnie perforowana ostona 
gtosnika umozliwia przeptyw dzwi^ku. MZ 
1200 Blast ma metaliezne wykonezenie (tot.). 
Obudowa z podwojn^ warstw^ piaskowanego 
aluminium jest odporna na korozj$. Oston$ 
gtosnikow zrobiono z siateezki ze stali 
w^glowej i polistyrenu. Wszystkie zestawy 
Emotive maj^ nast^puj^ce parametry: moc 
muzyezn^ 2x50 W, cyfrowy procesor dzwi^ku 
oraz odtqczalny, 3-drozny system gtosnikowy, 
odtwarzaj^ ptyty Audio CD, CD-R, CD-RW 
oraz MP3-CD. Ponadto zestaw ma tuner 
UKF/Sr z 40 staejami oraz pilota. P.J 
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APARAT FOTOGRAFICZNY 
SONY CYBER-SHOT U 

Cyfrowy aparat fotografiezny wielkosciq i ma- 
sq 90 g nie rozni si§ od telefonu komorkowe- 
go. Zastosowano w nim przetwornik CCD Su- 
per HAD o rozdzielczosci 1,3 min punktow. 
Uzytkownik ma do dyspozycji nastawianie 
ostrosci, ekspozycji, czutosci ISO i balansu 
bieli oraz fabryeznie zaprogramowane tryby dla 
roznych rodzajbw seen. Aparat wtqcza si§ 
w ci^gu sekundy i jest bardzo prosty w obstu- 
dze. Oprocz zwyktego fotografowania, zdj^cia 
mozna wykonywab seryjnie po 5, w bardzo 
matych odst^pach czasu lub w trybie makro- 
fotografii z odlegtosci zaledwie 1 0 cm. Na kar- 
cie Memory Stick rejestruje si$ zdj^cia lub 
krotkie filmy bez dzwi^ku w formacie MPEG. 
Pliki ze zdj^ciami do komputera przesyta si§ tq- 
czem USB, a dostarezone z aparatem oprogra- 
mowanie umozliwia edycj§, katalogowanie, 
archiwizowanie i przesytanie zdj§c w formie za- 
tqcznikow do poczty elektronieznej. P.J. 



PROJEKTOR LG RD- 
JT20/RD-JT21 

Projektory DLP znalazty si§ takze w ofercie 
firmy LGE. Nalez^ one do grupy urz^dzen 
przenosnych o masie 1 ,7 kg i strumieniu swie- 
tlnym 1100 ANSI Im. Majq bardzo duzy kon- 
trast 600:1 , rownomiernosc oswietlenia 85%, 
poziom hatasu 36 dB. Zoom jest regulowany 
r^czenie, a przekgtna ekranu moze wynosic od 
37,5" do 300". Trwatosc zarowki 1 20 W wyno- 
si 1500 godzin. Projektor ma rozdzielczosc 
obrazu XGA (RD-JT20) i SVGA (RD-JT21). 
Do ciekawszych funkcji nalezy regulacja Key- 
stona, wyciszanie dzwi^ku, odwracanie obra- 
zu (w pionie, w poziomie), stop klatka, cyfrowy 
zoom i obraz w obrazie. 

P.J . 



KAMERA SAMSUNG 
VP-DP590I 

W tym roku za najlepszq kamery do zasto- 
sowan domowych uznano produkt firmy Sam- 
sung. Kamera standardu MiniDV charaktery- 
zuje si$ prostq obstug^ i niewielkimi rozmia- 
rami, Oprocz filmowania, kamera moze wyko- 
nywac zdj^cia, ktore s^ rejestrowane w pami§- 
ci Memory Stick o pojemnosci 8 MB. W kame- 
rze zastosowano przetwornik CCD o rozdziel- 
czosci 800 tys. punktow i obiektyw z zoo- 
mem optyeznym 1 0- krotnym i cyfrowym 400- 
krotnym. Cyfrowy stabilizator obrazu eliminu- 
je drgania wynikaj^ce z prowadzenia kamery. 
Kolorowy wizjer i ekran LCD 2,5" umozliwia- 
'm filmowanie lub podglqd nagranych seen. 
Specjalne przyeiski Easy-Q i Custom stuzq do 
zaprogramowania funkcji, ktorych cz^sto si^ 
uzywa. Dla mniej wprawnych filmowcow s^ 
programy automatyeznej ekspozycji. Funk- 
eje LSS (dtugie czasy migawki), BLC (rowno- 
wazenie tylnego swiatta), Night Capture (filmo- 
wanie w ciem- 
nosci) utatwiaja 
filmowanie 
w trudnych wa- 
runkach oswie- 
tleniowych. tq- 
cze USB lub 
wejscie/wyjscie 
DV umozliwiaja 
dotqczenie ka- 
mery do kom- 
putera. 

PJ. 
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Obrazy ogl^dane na ekranie ptaskiego telewizora LG Flatron to prawdziwe dzieta 
sztuki cyfrowej. Czyste jak krysztai i zywe kolory oraz wyraziste ksztaity uj$te zostaly 
w nowoczesne ramy panoramicznego ekranu. Wszystko po to, aby telewizor LG Flatron 
stai si$ prawdziw^ ozdob^ Twojego mieszkania. 


www.lge.pl 


LG Flatron WE-32Q81ID 

Przek^tna ekranu 32” - ptaski panoramiczny Flatron #obraz: 
technologia 100 Hz - progresywne skanowanie - DRP system 
zaawansowanej poprawy jakosci obrazu • dzwi^k: Virtual 
Dolby • ztqcze komputerowe VGA. 
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NAGRYWARKI 
STAC JON ARNE 


I Rynek nagrywarek nie 
jest ustabilizowany. 
Wydaje s§f , ze w 
konkurencji nosriikow 
CD-R wygrywa z MD, 
gdyz jest znaczrtie 
fariszy, ale pojawit siq 
trzeci konkurent - 
twardy dysk* 

Nagrywarki z twardym 
dyskiem 

Nowosciq tegorocznq, jest nagrywarka CD- 
R/RW Yamaha CDR-HD1 300 E z twardym 
dyskiem w jednej obudowie. Stowarzysze- 
nie EISA przyznato jej nagrodp europejskie- 
go rejestratora audio 2002-2003. Na twar- 
dym dysku (40 GB) mozna skopiowac za- 
wartosc ok. 60 ptyt CD w nieskompresowa- 
nym formacie PCM. Kopiowanie odbywa 
si§ z szybkosciq 10 razy wiekszq niz nor- 
malna.tak wipe czas kopiowania jednej pty- 
ty wynosi 6^7 min. Dzipki swej pojemnosci 
twardy dysk moze bye szaf q grajqcq z 999 
albumami i 99 utworami w kazdym albu- 
mie. Rozbudowane funkcje edycyjne umoz- 
liwiajq przy nagrywaniu regulacjp poziomu 
gtosnosci kazdej sciezki, ustalenie dtugosci 
przerwy mipdzy utworami, wybranie dowol- 
nej kolejnosci ich kopiowania. Utwory moz- 
na tqczyc, dzielic, kasowac. Wszystkie te 
czynnosci wykonuje sip szybeiej pokrpttem 
Jog dial po dotqczeniu nagrywarki do tele- 
wizora, na ktorym widac specjalne menu 
utatwiajqce montaz. Drugim sposobem jest 
dotqczenie nagrywarki do komputera i two- 
rzenie tytutow i komentarzy utworow mu- 
zycznych z klawiatury. 

Biblioteka utworow na twardym dysku uta- 
twia tworzenie sktadanek muzycznych i za- 
pisywanie ich na ptytach CD-R (lub CD- 
RW) z szybkosciq 8 razy (na CD-RW 4 ra- 
zy) wiqkszq. Aby zapewnic optymalnq ja- 
kosc zapisywanych i odtwarzanych utworow 
zastosowano 24-bitowe przetworniki c/a i 
a/c. Metoda zapisu Audio Master Quality 
Recording charaktryzuje sip wypaleniem 
dtuzszyeh pitow i landow, daje doktadniejszy 
zapis i pewnosc, ze ptytp odezyta sip na in- 
nym odtwarzaczu CD. 


Twardy dysk jest dostosowany do zapisu 
utworow z innych zrodet, jak: magnetofon, 
tuner radiowy, czy adapter. Przy rejestraeji 
audycji radiowych mozna skorzystac z time- 
ra, ktory uruchomi zapis 0 okreslonej porze. 
Firma Sony oferuje na rynku polskim nagry- 
warkp HAR-D1000 wyposazon^ w twardy 
dysk i nappd tylko odtwarzajqcy ptyty CD- 
R/RW. Na twardym dysku 0 pojemnosci 40 
GB mozna zapisac az 500 ptyt CD. Dane 
muzyezne s$ automatyeznie kodowane na 
format ATRAC3, ktorego pliki zajmuj^ znaez- 
nie mniej pamipci. Nagrywarkp mozna do- 
t^ezye do komputera dla szybkiego i wygod- 
nego montazu. Wipcej 0 nagrywarce Sony 
napiszemy w najblizszym numerze. Nagry- 
warki z twardym dyskiem to na razie duzy 
wydatek, ok. 5000 zt. 

Nagrywarki CD-R/RW 

Nagrywarka CD-R/RW zastppuje klasyczny 
odtwarzacz CD. Nagrywarki te s$ zroznico- 
wane cenowo, jedng z najdrozszyeh, ok. 
4000 zt, jest CDR-W1 500 firmy Denon. Kon- 
struktorzy tej firmy zalecajq kopiowanie ptyt 
z szybkosciq 1 :1 aby uzyskac optymaln^ ja- 
kosc zapisu i unikn^c btpdow. Zastosowa- 
ny konwerter czpstotliwosci probkowania 
uniezaleznia nagrywarkp od zrodta sygna- 


tu cyfrowego. Sygnaiy 32 i 48 kHz sq zamie- 
niane automatyeznie na standard CD 44,1 
kHz. Kopiowane odbywa sip z danymi CD- 
Textu i kodami HD CD (niektore ptyty). Moz- 
na takze samemu wprowadzac CD-Text. 
Audiofilskie wykonania nagrywarek majq 
niezalezne zasilanie uktadow analogowych 
i cyfrowych i 24-bitowe przetworniki c/a i 
a/c. Automatyczna synchronizacja rozpo- 
czpcia zapisu po nacisnipciu jednego przy- 
cisku umozliwia rejestraejp z dowolnego 
zrodta sygnatu. Obudowa i ptyta przednia sq 
wyttumione, aby nie przenosic drgan, a sam 
nappd CD jest wysokiej klasy. 
Najliczniejszq ofertp nagrywarek CD po 
przystppnych cenach ma firma Philips. 
Poszczegolne modele rozniq sip zmienia- 
czem ptyt. Najtanszy model CDR 602 ma je- 
den nappd, dlatego do kopiowania potrzeb- 
ny jest drugi odtwarzacz CD. Drozszy CDR 
796 ma dwa nappdy, a CDR 800 dwa napp- 
dy, a jeden z nich ze zmieniaezem na trzy 
ptyty. Dwa nappdy to mozliwosc odtwarza- 
nia muzyki z dwoch ptyt wedtug wybranego 
wtasnego lub losowego porzqdku. Zmie- 
niaez daje mozliwosc wymiany dwoch ptyt 
podezas odtwarzania trzeciej lub nagrywa- 
nia z niej. Wipcej jest takze kombinaeji od- 
twarzania ptyt. Jest tez, co sip rzadko zda- 
rza gniazdo mikrofonowe do nagrywania 
wtasnego gtosu np. z podktadem muzyez- 
nym (funkeja Mix). Wipkszosc nowych mo- 
deli odtwarza ptyty z plikami MP3. Montowa- 
ny jest tez system SCMS (Serial Copy Ma- 
nagment System) ograniczajqcy tylko do 
jednej kiezbp kopii cyfrowych z oryginalnej 
ptyty kompaktowej. 

Najlepsze modele majq gniazdo do dotqcze- 






Tablica 1 . Wybrane parametry 
stacjonarnych nagrywarek MD 
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Model 

MDS-JE 480 

MDS-JB 940QS 

MDS-JA 333ES 

Producent 

Sony 

Sony 

Sony 

Cena [zi] 

999 

2699 

4499 

Kompresja danych 

Type-R /ATRAC 3 

Type-R /ATRAC 3 

Type-R /ATRAC 3 

Przetwornik c/a 

Hybrid Pulse 

Hybrid Pulse 

Current Pulse 

Przetwornik a/c [bity] 

24 

24 

24 

Pamipc antywstrzqsowa [s] 

10 

10 

10 

Filtr cyfrowy 

- 

V.C.24 Plus 

V.C.24 Plus 

Nagrywanie wydluzone MDLP 

LP 2, LP 4 

LP 2, LP 4 

LP 2. LP 4 

Nagrywanie synchr. 

+ 

+ 

+ 

Montaz nagran 

+ 

+ 

+ 

Konwerter czpst. prob. 

+ 

+ 

+ 

We/wy liniowe 

1/1 

1/1 

1/1 

We/wy optyezne 

1/- 

2/1 

2/1 

We/wy koncentryczne 

-/- 

1/1 

1/1 

We mikrofonowe 

- 

- 

- 

Wy sfuchawkowe 

- 

+ 

+ 

We klawiatury 

- 

+ 

- 
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nia klawiatury pomocnej przy montazu i tworzeniu napisow (CD- 
Text). Rozbudowane funkcje CD-Textu umozliwiajq tworzenie 
napisow z duzymi, matymi literami, znakami specjalnymi. 
Wprowadza sip nazwp ptyty, nazwiska wykonawcow, nazwy 
poszczegolnych utworow. 

Do wyboru S 3 dwie szybkosci kopiowania dwukrotnie lub czte- 
rokrotnie wipksza niz normalna. Finalizacja, czyli utrwalenie za- 
pisu na plycie CD-R, moze sip odbywac z podwojonq szybkosciq. 
Regulacja poziomu zapisu moze bye zarowno dla wejsc ana- 
logowych jak i cyfrowych, stosowany jest takze rpezny balans 
mipdzy kanatami. 

Nagrywarki minidyskow 

Na polskim rynku dominujq nagrywarki MD firmy Sony, 
ktora wprowadzita ten standard. S 3 one w roznej klasy urzq- 
dzeniach przenosnych, zestawach mikro- i miniwiezach oraz 
jako urz^dzenia staejonarne. Mimo wielu zalet MD nie zostat 
zaakceptowany przez rynek i innych producentow do urz^dzen 
stacjonarnych. W Polsce oferowane S 3 przewaznie w urz^dze- 
nich przenosnych lub profesjonalnych dyskotekowych. Takze 
pojawienie sip twardego dysku jako nosnika i plikow muzyez- 
nych MP3 przyezynito sip do zmniejszenia popularnosci tych 
urz^dzen. 

Sony oferuje swoj system kodowania sygnatu audio ATRAC, 
w wersji ATRAC 3, ( kompresja 1 : 10 ) dwukrotnie zmniej- 
szaj^cej ilosc danych w porownaniu z system ATRAC (kom- 
presja 1 :5). Na plycie srednicy 64 mm, dwa razy mniejszej niz 
CD, mozna zapisac ok. 80 minut muzyki. Opracowano takze 
MDLP z wydiuzonym zapisem. Zapis stereofoniezny trwa 1 60 
(LP 2 ) lub 320 minut (LP 4). Taki zapis mozna jednak odtwa- 
rzac tylko na odtwarzaczach z tq funkcj^. Mozliwy jest takze 
zapis monofoniezny wydtuzaj^cy czas zapisu dwukrotnie, ak- 
ceptowany przez wszystkie nagrywarki MD. 

Produkowane sq nagrywarki klasy ES i QS. Te najlepsze ma- 
j 3 filtr cyfrowy ze zmiennym wspotezynnikiem VC do wyboru 
roznych charakterystyk filtrow, dopasowuj^cych brzmienie 
dzwipku do okreslonego typu muzyki i gustow stuchacza. Na- 
grywarki sq wyposazone w cyfrowq regulacja poziomu nagry- 
wania i odtwarzania . Mozliwy jest wybor liniowej lub logaryt- 
mieznej charakterystyki regulacji poziomu zapisu. Nagrywaj^c 
z ptyty CD na MD mozna zmienic poziom dzwipku bez utraty 
jakosci. Mozna takze zmieniac szybkosc odtwarzania np. w ce- 
lu skorygowania stroju instrumentow. Mimo zmiany szybkosci 
odtwarzania nie zmienia sip jakosc nagrania. 

Nietypowq funkcj^ jest S.F. Edit. Stuzy ona do regulacji gtosno- 
sci (wyciszania i wzmacniania), takze po nagraniu, przez 
zmiany danych na plycie. Zmiany te s 3 akceptowane przez in- 
ne odtwarzacze. 

Nagrywarki MD maj 3 rozbudowane mozliwosci montazowe, a 
wipe przenoszenie, t 3 czenie i dzielenie utworow bez utraty ja- 
kosci dzwipku oraz wprowadzanie tekstow-tytutow utworow. 
Jednak szybeiej czynnosci te wykonuje sip z klawiatury kom- 
puterowej do^ezonej do wejscia PS2. 

Zestawy PCLK-MN20 i PCLK-U5 stuz 3 do nagrywania pli- 
kow muzycznych z komputera na MD wykorzystuj 3 ce l 3 cze 
optyezne lub USB. W bogatszym zestawie PCLK-MN20 opro- 
gramowanie M-Crew umozliwia nie tylko sci 3 ganie plikow 
muzycznych z Interenetu, lecz takze ich montaz i wprowadza- 
nie napisow, korzystaj 3 C z grafieznego menu. 

W tablicach 1 i 2 przedstawiono staejonarne nagrywarki MD i 
CD-R/RW. h 

Jerzy Justat 
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Europejski zestaw kina domowego (wyroznienie EISA roku 2002-2003) TH- 
V70R firmy JVC 



i Zamiast samemu 
pracowicie dobierac 
poszczegolne 
elementy, mozna 
kupic ’’wszystko 
w jednym” czyli 
kompletny zestaw 
kina domowego. 

Oferta producentow 
sprz^tu grajqcego 
jest w tej dziedzinie 
coraz szersza. 

Z estawy kina domowe- 
go charakteryzujq si$ 
eleganckq stylistyk^, 
smuktosciq poszcze- 
golnych elementow, 
zwartosciq budowy 
i zupetnie nieztymi pa- 
rametrami. 

Do niniejszego zestawienia wybrano zesta- 
wy wyposazone w odtwarzacz DVD. Produ- 
cenci sprz^tu graj^cego oferuj^ rowniez ze- 
stawy bez odtwarzacza ale bez niego trud- 
no sobie wyobrazic kino domowe, dlatego 
pomini^to je w artykule. 

Zestawy kina domowego 


Sktad zestawu kina 
domowego 

Kompletny zestaw kina domowego to zwy- 
kle szesc kolumn (w tym subwoofer) oraz 
jednostka centralna z pi^ciokanatowym 
wzmacniaczem, tunerem oraz odtwarza- 
czem DVD. W porownaniu z konwencjo- 
nalnym amplitunerem kina domowego moc 
wyjsciowa zestawu jest zwykle mniejsza, 
co wynika z matych rozmiarow i zwartej bu- 
dowy. Tylko dwa z oferowanych zestawow 
majq moc wyjsciowg po 1 00 W na kanat 
(Sony DAV-S880 i HTP4000), a nast^pny 
w kiasyfikacji cenowej JVC-A70R ma juz 
tylko 30 W w kanale. Mozna wnioskowac, ze 
wartosc mocy ma niewielki wptyw na cen§ 
zestawu. 


Sg tez oferowane zestawy, w sktad ktorych 
oprocz jednostki centralnej wchodzi dopaso- 
wany wzorniczo i elektrycznie odtwarzacz 
DVD. I tak np. zestaw QP-1 1 1 AL firmy JVC 
zawiera: jednostk^ centraln^ RX-E111R, 
odtwarzacz DVD XV-E111, aktywny sub- 
woofer SP-PW1 00 i pi§c gtosnikow satelitar- 
nych SP-X100, a zestaw Pioneera: amplitu- 
ner VSX-C550-S, odtwarzacz DVD DV-550 
oraz dostosowany stylistyczne komplet sze- 
sciu gtosnikow S-V50A (w tym aktywny sub- 
woofer). 

Pot^czenie fabrycznego zestawu kina do- 
mowego jest bardzo proste. Wystarczy tyl- 
ko ustawib i dotqczyc gtosniki oraz potq- 
czyc jednostk§ centralnq z odbiornikiem te- 
lewizyjnym. Pot^czenia dokonuje si$ zwykle 
za pomocq typowego przewodu zakonczo- 


Producer^ 

Model 

Cena 

Moc wy. 
w(W) 
prz6d 

Moc wy 
w[W) 
irodek 

Moc v/y. 
w (W) 
tyi 

Moc 'Ay. 
subwoof. 
w|W) 

Odlvva- 

rzaez 

DVD 

Decoder 

Dolby 

Digital 

Dekode- 

OTS 

Dekoder 
Dolby Pro 
Logic II 

Odtwa- 

rzanie 

CDR/RW 

Odtwa 

rzanie 

MP3 

Przetwomik 
54 MHz 
1 10 bil 

Przetwomik 
96 kHz 
24 bit 

Procesor 

DSP 

(liezba trybbw) 

Dodalkowa korekeja 
dzwi§ku surround 

Sony 

DAV-SS80 

6000 

100 

100 

100 

100* 

•4- 


+ 

4 

+ 

4 

bd 

bd 

DCS EX 


JVC 

TH-V70R 

5300 

30 

30 

30 

140* 

;4 

♦ 

♦ 

4 

4 

4 

4- 

4 

DAP (4) 


JVC 

TH-A75R 

4000 

30 

30 

30 

140 

4- 

EX 

ES 

4 

4 

4 

4- 

4- 

DAP (6) 


Sony 

DAV-S550 

4000 

80 

80 

80 

100* 

+ 

+ 

4- 

♦ 

4 

4 

b.d 

b.d 

DCS EX 


Sony 

HTP4000 

3900 

100 

100 

100 

100 


4- 

♦ 

4 

+ 


27 MHz/10 M 

192 MHz/24 bit 

DSP (32 My). DCS 

Cinema Studo. Virtual 3D. kino (4). muzylui 1) 

Pioneer 

HC-51S/K 

3700 

40 

40 

40 

50* 


4- 

♦ 

♦ 

4 

+ 

bd. 

4- 

8 

Vft Doby D'gltoJ, Exoand Theater, Sun 

Panasonic 

SC-DT300 

3700 

35 

40 

35 

40 

+ 

+ 


D. Pro logic 

4 

+ 

27 MHz/10 M 

192 MHz/24 W 

SFC (4) 

Super Surround Sound. Cinema Mode (DVD 

JVC 

QP-1 11 AL 

3700 

60 

60 

60 

60* 

+ 

+ 


4- 

+ 

-*■ 

27 MHz/10 M 

4- 

DAP (5) 

3D Phonic. Auto Surround 

JVC 

QP-112AL 

3700 

60 

60 

60 

60* 

+ 

4“ 


4 

4- 

4 

27 MHz/10 M 

4- 

DAP (5) 

3D Phonic, Auto Surround 

Philips 

LX8000SA 

3700 

35 

35 

35 

100* 

+ 

+ 


D Pro Logic 

+ 

4 

b.d. 

b.d 

4 

3D Virtual Surround. Natural Surround 

Pioneer 

DV-550+VSX-C550-S 

3300 

40 

40 

40 

- 



♦ 

4 

4- 

♦ 

bd 

4- 

8 

Vrt. Dolby Digital. Expand Theater, Ad/. Suf 

Sony 

HTP3010 

3200 

80 

80 

80 

80 

+ 

4 

4* 

O. Pro Logic 

+ 

• 

27 MHz/10 M 

192 MHz/24 bit 

DSP (32 My). DCS 

Cinema Studo, Vrtual 30. kino (4). muzyko ( 1) 

Sony 

HTP3000 

3200 

80 

80 

80 

80 


4* 

4* 

O. Pro Logic 

4 

- 

27 MHz/10 M 

192 MHz/24 bit 

DSP (32 My). DCS 

Chama Studo, Virtual 30. Hno (4). muzyko 1) _ 

Philips 

HC-980 

3000 

60 

60 

60 

b.d 


4* 

4- 

D Pro Logic 

4 


10 W 

4- 

- 

3D Surround Sound 

Thomson 

DPL950VD 

3000 

65 

65 

65 

125- 

+ 

♦ 

4 

D Pro logic 

+ 

4- 

bd 

b.d. 

DSP(6)4€Q(5) 

Dolby 3 Stereo _ 

Sony 

HTP 1000 

2900 

30 

30 

30 

80 

♦ 

4- 

4 

♦ 

4 


27 MHz/10 M 

192 MHz/24 bit 

DSP(32bity), DCS 

Cinema Studo, kino (4). muzyko (4) 

Panasonic 

SC-DT100 

2800 

35 

40 

35 

40 

♦ 

4- 

♦ 

O Pro Logic 

+ 

4- 

27 MHz/10 M 

1S2 MHz/24 bit 

SFC (4) 

Super Surround Sound, Cinema Mode (DVD) _ 

Panasonic 

SC-OM3 

2800 

20 

50 

25 

60 

4- 

+ 

♦ 

D Pro Logic 

+ 

4 

27 MHz/10 bit 

192 MHz/24 M 

SFC (6) 

Super Surround Sound. Cinema Mode (DVT< 

Philips 

LX7000SA 

2800 

30 

30 

30 

50* 

4- 

4- 

4- 

D Pro Logic 

4 

4 

b.d 

b.d. 

4 . 

3D Virtual Surround. Natural Surround _ 

LG Etedronfe 

DA-5630 

2700 

50 

50 

50 

50* 

+ 

4 

4 

+ 

4 

4- 

b.d 

b.d 

4- 

b.d _ 

Samsung 

HT-DM550 

2600 

60 

60 

60 

100 

+ 


+ 

4 

4 

4 

b.d 

b.d. 

b.d 

b.d _ 

Pioneer 

HC-41K/S 

2600 

40 

40 

40 

- 

4- 

+ 

4 

♦ 

♦ 

4- 

bd 

4 

8 

Vrt Dolby D'gZal. Expand Theator, Ad/ Sirr. _ 

Panasonic 

SC-HT75 

2600 

40 

42 

47 

164 

+ 

4- 

+ 

D Pro Logic 

4 

4- 

27 MHz/10 bit 

192 MHz/24 bit 

SFC (6) 

Super Surround Sound. Cinema Modo (DVL'I 

Philips 

MX3800D 

2600 

50 

50 

50 

100* 

«■ 



0. Pro Logic 

4* 

4- 

b.d. 

b.d 

- 

3D Virtual Surround, Natural Surround 

Sony 

DAV-S400 

2600 

40 

40 

40 

100* 

*■ 

♦ 

+ 

D. Pro Logic 


- 

bd 

b.d 

DCS EX 


JVC 

TH-A30R 

2500 

25 

25 

25 

110 

+ 

4 

4 

0 Pro Logic 

+ 

4 

4- 

4 

DAP (4) 


Thomson 

DPL 91 OVD 

2500 

32 

32 

32 

40* 


♦ 


D Pro Logic 

+ 

4 

b.d 

bd 

DSP (6)+EQ(5) 

Dob-/ 3 Stereo ^ 

Samsung 

HT-DM150 

2300 

40 

40 

4 

70 

+ 

+ 

+ 

♦ 

4 

4- 

bd 

bd. 

b.d. 

bd. 

Philips 

LX3000D 

2200 

25 

25 

25 

75* 

•f 

4- 

4- 

0. Pro Logic 

4> 

4- 

bd 

bd. 

- 

30 Virtual Surround. Natural Surround 

LG Etedron’c; 

DA-3630 

2200 

35 

35 

35 

35* 


4- 


D. Pro Logic 

4 

4 

b.d 

bd 

4- 

bd „ 

LG Electronics 

DA-3520 

1959 

30 

30 

30 

30* 

♦ 

4- 

+ 

0 Pro Logic 

4 

4- 

b.d 

bd 

4 

b.d 

Sharp 

SD-AT50DVH 

b.d. 

50 

50 

50 

50’ 

-*■ 

4- 

♦ 

4- 

4 

4- 

bd 

b.d 

b.d 

Home Cinema 
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nego wtykami typu SCART z 21 wy- 
prowadzeniami (JVC, Pioneer, Thom- 
son) tqczqcego wyjscie RGB odtwa- 
rzacza DVD z telewizorem (co za- 
pewnia szczegolnie dobr^ czystosc 
barw i ostrosc obrazu). 

Gtosniki mozna zawiesic na scianie, 
ustawic w regale lub na podtodze 
na specjalnych podstawkach. W nie- 
ktorych zestawach podstawki sq ofe- 
rowane standardowo, w innych trze- 
baje dokupic. 

Wielofunkcyjny pilot, ktory w wielu zesta- 
wach wchodzi w sktad wyposazenia stan- 
dardowego, stuzy do sterowania nie tylko 
zestawem. Lecz takze odbiornikiem tele- 
wizyjnym. W wielu zestawach jest ofero- 
wany pilot "uczqcy si§”, dzi^ki czemu moze 
on sterowac odbiornikami telewizyjnymi in- 
nych znanych marek. "Uczenie" pilota pole- 
ga na wprowadzeniu kodu telewizora spe- 
cyficznego dla danego producenta albo na 
dose pracochtonnym ’’nauezeniu” go wy- 
konywania poszczegolnych funkcji (wykorzy- 




stuje si§ do tego celu piloty odbtormka tele- 
wizyjnego i zestawu). 

i Scwek©|e diwi^ky 
dteokoliraeg© (sM&TOw&KiJ 

Przegl^dajqc tablic§ nie sposob nie zauwa- 
zyc, ze systemy dekoderow kina domowe- 
go montowane standardowo w zestawach to: 
DTS, Dolby Digital i Dolby Pro Logic. Z de- 
koderow b^d^cych nowosciq na rynku moz- 
na wymienic tyko dekodery systemu Dolby 
Pro Logic II (w zestawach firmy Pioneer 


Zestaw SC-DT300 firmy Panasonic z kolumnami 
wykonezonymi lakierem fortepianowym 


z trybami movie i music). Brak jest nato- 
miast odmian systemu DTS: EX, Neo:6 
i DTS 96/24 oraz wersji ES systemu 
Dolby Digital. Z podanych w zestawieniu, 
jedynie zestaw produkcji firmy JVC TH- 
A75R jest wyposazony w dekodery Do- 
lby Digital EX i DTS ES. 

Oprocz dekoderow, uzytkownik zestawu 
ma do dyspozycji zwykle szereg funkcji 
cyfrowego procesora sygnatu, wytwa- 
rzajqcego przy odtwarzaniu ze zrodta 
dwukanatowego wrazenie dzwi^ku do- 
okolnego (surround), funkcje surround ob- 
stugujqce tylko zrodta cyfrowe (JVC) lub 
konfiguraeje trojgtosnikowe (Dolby 3 ste- 
reo - Thomson), korektory grafiezne (Thom- 
son) i uktady uwypuklania niskich tonow 
(S.Bass- Pioneer). 

B£©r@keje ©braziui 

Zestawy kina domowego zawieraj^ tez, 
oprocz dedykowanych wizyjnych przetwor- 
nikow analogowo-cyfrowych, specjalne ukta- 
dy poprawiaj^ce odtwarzanie barw i szcze- 



Zestaw LX8000SA firmy Philips 
odczytujqcy rowniez pfyty Super 
Audio CD (SACD) 



ttodalk 

tasosv 

RDS 

Pa- 

rr.ifc 

stacj 

We 
/ w y 
S-V 

We. 

/wy 

audio 

We 
; wy 
wideo 

Przed 
nie we 
A-V 

We. / wy 
optyezne 
A-V 

We i m 
konceni- 
ryezne 

Pi- 

lot 

Liczba 
kolumn w 
zestawie 

Typ 

sub- 

woofers 

Wyrr.iary 
kolumn przed- 
nich {mml 

Wynva r y 
kolumny cent- 
ralnei imml 

Wymiary 
kolumn sa'e- 
Harnych {mm) 

Wymia'v 
kolumny sub- 
v/oofera (mm) 

lone funkcje 


+ 

30 

bd 

bd 

bd 


bd 

bd 

* 

6 

oktyv-ny 

bd 

be 

bd 

be 

Super Audo CC> 


4- 

30/15 

*/1 

1/- 

-/ 3 

- 

bd 

bd 

uniw 

6 

oktyvjny 

bd 

I53 x 70x 109 

68* 134x 109 

240 * 435 x 496 

SCAP.7 itffoa.’PfG VPP-korekqo obrazu 


4* 

30/15 

2/1 

1/- 

2/2 


bd 

bd 

uniw 

7 

pasy.wy 

bd 

152 x 62x 109 

62. 102x109 

200x410x456 

Zis^e SCART, z «^3da JP€G 


+ 

30 

bd 

bd 

bd 


bd 

bd 

4- 

6 

eWyw’y 

bo 

bd 

bd 

bd 

Super Audo CO 


+ 

30 

-/- 

2/1 

3/1 

- 

1/- 

1/- 

4- 

6 

pasywiy 

Six 141x121 

81x141x121 

61x141x121 

272 x 326 x 405 

HT -ODW-840+OSP-NS 405 cub-.vocfor SA-WJ.1SP 4 

JBsk 

+ 

30 

-/- 

1/1 

-/ 3 

4- 

31- 

1/- 

+ 

6 

aVtywiy 

100 x 160 x 70.5 

100x160x70.5 

100x160 x 70.5 

165 x 350 x 284 

Zlqcze SCART v/odV.-arzaczu DVD. cubrtootar SVV40S 


+ 

39/39 

bd 

bd 

bd 


bd 

bd 

+ 

6 

pBsywny 

103 x 227 x 220 

64x105x93 

84x105x93 

200 x 260 x 294 

Dig^ Re-Master Proooscing w/J cubootero z 4 po;. regulaqa 


+ 

30/15 

*/* 

1/2 

-/- 


1/- 

1/- 

unrw 

6 

ahtysvny 

75x159x107 

158 x 77* 107 

75 x 159 x 107 

225x315x376 

Zlssze SCART sufr.vooierSP-PWlOO 


+ 

30/15 

-/- 

1/2 

-/- 

- 

1/- 

1/- 

uniw. 

6 

akty.%ny 

75 x 159x107 

158x77x 107 

75x159x107 

225 x 315 x 376 

Zt^cze SCART cub'.wler SP-PW100 


4- 

20/20 

1/1 

2/1 

-13 


-/I 

1/1 

4- 

6 

aktywny 

bd 

bd 

bd 

bd 

OcSv.^rzanio Super Audo CD 


+ 

30 

-/- 

1/1 

-I 3 

4- 

31- 

1/- 

+ 

- 



- 



Ztqszo SCART v/cxCwa-zooiu DVD 

^ • 

4- 

30 

-/- 

2/1 

3/1 

- 

1/- 

1/- 


6 

pssyvxiy 

81x141x121 

81x141x121 

81 x 141x121 

272 x 325 x 405 

HT -DDW-740+DSP-HS3 10S. sufcvoofer SA-WWSP 2 

* 

+ 

30 

-/- 

2/1 

3/1 

- 

1/- 

1/- 

+ 

6 

pasyv-ny 

81x141x121 

81 x 141 x 121 

81x141x121 

272x325x405 

HT -DDW-7 40+DSP-HS305, subwoofer SA-VW/SP 2 

, • 

+ 

15/15 

bd 

b.d 

bd 

- 

-/I 

-/I 

+ 

6 

aktywny 

b.d 

bd 

bd. 

b.d 


^ * 

♦ 

40 

-/I 

2/1 

2/1 


1/1 

-1- 

uniw. 

6 

aktywny 

103x 164x88 

284 x ea xB4 

108 x 164x83 

233 x 373 x 301 

Sleep timer, zl^cze SCART 

* 

- 

30 

-/- 

-/- 

3/1 

- 

21- 

1/ - 

4- 

6 

pasy/rfiy 

b.d 

bd 

b.d 

bd. 

HT-DDW-SL5+DSP-HS305. subwoofer SAVE12P 

* 

+ 

39/39 

-/I 

b.d 

b.d 


b.d 

b.d 

+ 

6 

pacywny 

103x170x162 

64 x 105x93 

84x105x93 

200 x 260 x 294 

Digital Re-?4 otter Prooeciing. wyl suboofera z 4 po 2 rogulo^q 

• 

+ 

15/15 

-/I 

b.d. 

b.d 

- 

b.d 

b.d 


6 

pasywiy 

83x 108x99 

83x 108x99 

83x 108x99 

164x297x320 

W/sWqUdcz dostosowany doprocywplonlewpoziomio, wyl sub (5) 

^ * 

4- 

20/20 

1/1 

2/1 

-13 

- 

-n 

1/1 

+ 

6 

ektywny 

b.d 

bd 

b.d 

bd 

Odtwsrzonio Super Ajdlo CD 


+ 

bd. 

1/- 

*/1 

b.d 


-1- 

-1- 

+ 

6 

nktyv\ny 

b.d 

bd 

b.d 

b.d. 

Podswletlany wySwiellacz LCD, 2 stojaki 

J><2 

+ 

30 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d, 

b.d 

b.d 

bd 

b.d. 

b.d 

bd 

b.d. 

b.d 

b.d. 



+ 

30 

-/- 

1/1 

-13 


31- 

1/- 

+ 

- 

aktywiy 




- 

Zl^cze SCART woc£warzaczu DVD 

; 


39/39 

-/I 

b.d. 

b d. 


b.d 

b.d. 

4- 

6 

pa»ywiy 

88 x 135 x 1 13 

135x88 x 113 

83x 108x99 

173x315x300 

WyL eubvxjofero z 5-poz regutadq po:tomti 

• 

+ 

20/20 

-/- 

2/3 

-13 


-/I 

-/I 

4* 

6 

aktywoy 

b.d 

bd 

bd. 

b.d. 



+ 

30 

b.d. 

b.d 

bd. 

- 

b.d 

b.d 

4* 

6 

oktywiy 

bd 

bd 

b.d 

bd 

Super Audio CD 

4* 

15/15 

-/I 

1/- 

-13 


-/- 

-/- 

uniw 

6 

paiywiy 

bd 

I05x 119x126 

105 x 1 !9 x 126 

249 x 404 x 335 

Zlacze SCART 



30 

1/1 

1/2 

2/2 


1/1 

1/- 

uniw. 

6 

aktywny 

88x 130x 100 

88x130x 100 

83x 130x 100 

160 x 350 x 356 

Steep timer zlqcze SCART 


30 

b.d 

b.d. 

bd 

b.d 

bd 

b d 

bd 

b.d. 

bd 

bd 

bd 

bd 

bd 



+ 

20/20 

-/- 

2/3 

-13 

- 

-/I 

-n 

+ 

6 

aktywny 

b.d 

bd 

b.d 

bd 


bd 

+ 

b.d. 

1/- 

-/I 

b.d 


-/- 

-i- 

4* 

6 

ok:tywny 

bd 

bd 

b.d 

bd 

Podswietlany v/y^we'tacz LCD 


♦ 

bd 

1/- 

-/I 

b.d 

- 

-/- 

-i- 

+ 

6 

aktywiy 

b.d 

b.d. 

bd 

bd 

Podswietlany wyswie'Iacz LCD 


-• 

40 

-/I 

1/1 

-12 


1/- 

i/i 


6 

akty%vny 

95x114x104 

95x114x104 

95x114x104 

260 x 373 x 421 

Praca wpozyq't pozieme; i p'ooowej, techntka l-bitowd. zagGr. timer 
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Zestaw kina domowego 
HT-DM550 firmy Samsung 



gotow na ekranie telewizora dot^czonego do 
zestawu. Niektore zestawy kina domowego 
firmy JVC wyposazono w funkcj§ Adaptive 
Geometrical Chroma Mapping eliminuj^cq 
niekorzystne efekty wynikaj^ce z zastosowa- 
nia w produkcji pfyty DVD techniki kompre- 
sji danych, pogarszajqcej rozdzielczosc ko- 
loru i szczegoiow. Ponadto funkcja V FP (Vi- 
deo Fine Processot ), b^dqca oryginalnym 
opracowaniem tej firmy, stwarza uzytkowni- 
kowi mozliwosc regulacji: krzywej gamma, 
jaskrawosci, kontrastu, nasycenia, odcie- 
nia, ostrosci oraz opoznienia Y (eliminacja 
smug barwnych). Uzytkownik w dowolnym 
momencie moze przywotac ustawienia fa- 
bryczne (normal i cinema) albo zaprogramo- 
wane przez siebie. 


# 


Zestaw kina domowego DAV-880 
firmy Sony ze wzmacniaczem 
cyfrowym S-Master 



Odtwarzanie ptyt, plikow 
muzycznych i graficznych 

Wszystkie, bez wyjqtku, zestawy odtwarza- 
jq zarowno ptyty CD-R jak i CD-RW (specjal- 
na gtowica odczytujqca na dwoch dtugo- 
sciach fal). Zdecydowana wi^kszosc ze- 
stawow odtwarza rowniez pliki muzyczne 
nagrane na ptytach CD w formacie MP3. Zu- 
petnq nowosci^ jest natomiast funkcja od- 
twarzania plikow graficznych jpeg (zdj§c 
cyfrowych), samodzielnie nagranych na ply- 
tach CD-R lub CD-RW, a uzyskanych np. za 
pomoc^ kamery cyfrowej lub aparatu cy- 
frowego. 

Ptyty Super Audio CD (SACD) odczytujq 
zestawy produkowane przez firm§ Sony 
pod nazwq Digital Audio Video (DAV) oraz 
zestawy Philipsa LX8000SA i LX7000SA. 


Wejjscia i wyjscia 

Zestawy fabryczne w porownaniu z zesta- 
wami sktadanymi samodzielnie maj^ duzo 
mniej wejsc i wyjsc. Wynika to po cz^sci 
z faktu. ze niektore potqczenia, np. amplitu- 
nera z odtwarzaczem DVD, s$ realizowane 
wewnqtrz jednostki centralnej, a po cz§sci 
z matych jej rozmiarow. ceny i sposob trak- 
towania zestawu taki traktuje jako skonczo- 
nej catosci. W efekcie w wielu zestawach 
brak gniazd przednich a nawet wejsc audio. 

Tuner w zestawie kina 
domowego 

Tuner zestawu nie rozni si§ niczym od spo- 
tykanego w stacjonarnych amplitunerach. 
Cyfrowy tuner, cz^sto ze stabilizacjq kwar- 
cow$ (Panasonic), odtwarza programy 
nadawane na falach srednich i ultrakrot- 
kich (zestawy firmy Thomson umozliwiajq 
tez odbibr na falach dtugich). Cz^stotliwosc 
odbieranej stacji oraz jej nazwa (jako funk- 
cje systemu RDS) sq wskazywane na pod- 
swietlanym wyswietlaczu ciektokrystalicz- 
nym lub typu CCFL. Wszystkie tunery sq wy- 
posazone w pami^c stacji, przy czym szcze- 
golnie pojemn^ pami^c maj^ tunery Pana- 
sonica umozliwiajqce zaprogramowanie nie- 
zaleznie 39 stacji na falach ultrakrotkich 
i 39 na falach srednich. e 

Leszek Halicki 


DEKODERY 
Z ZIELONEJ GORY 



Mi^dzynarodowa firma 
zatozona § kierowana 
przez P@Iak6w, 

©dnosi spektakularne 
sukeesy na trudnym 
rynku elekfronicznynra. 


F irma ADB produkuje 
m.in. dekodery dla TV 
cyfrowej spotykane 
cz^sto pod nazwq 
STB (Set-Top Box) 
lub IRD (Integrated 
Receiver Decoder), 
cenione w Australii, 
Afryce Ptd., Europie i USA. Wdrozyta do 
produkcji, uznany za referencyjny, STB 
o nazwie i-CAN zgodny ze standardem 



Siedziba firmy ADB w Zielone] Gorze 


MHP Opracowaia uktad scalony, ktory zwro- 
cit uwag§ branzy na firmp ADB. 

Jezeli prawie caty 1 60-osobowy personal 
z Zielonej Gory i niemal drugie tyle ze swia- 
ta spotyka si§ na wyspie Maui na Hawajach, 
gdzie poza intensywnymi szkoleniami zaj- 
mujq si§ aktywnym wypoczynkiem, to budzi 
podziw z odrobinq.zazdrosci. Tak w ADB 
uczczono wyprodukowanie pierwszego mi- 
liona dekoderow TV cyfowej. Jednym z na- 
czelnych haset ADB jest ’’wiedza i nauka”, 
st^d napi^ty program szkoleh - 2 lub 4 godz. 
angielskiego (jest j^zykiem urz^dowym firmy!) 
i 3 godz. zaj§c specjalistycznych - tygodnio- 
wo. Firma ma wtasny system ksztatcenia 
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pracownikow (ADB Corporate University). 
Spotka ADB (Advanced Digital Broadcast) 
powstata w 1998 r. z potgczenia firm BSS 
(Broadcast Software System) oraz Asia Di- 
gital Broadcast. Trzeba podkreslic, iz spiri- 
tus movens nowej spotki byt i jest - obecny 
(President & CEO) Andrzej Rybicki, dosko- 
nale tgczgcy talent organizatorski z han- 
dlowym. ADB Polska jest spotkg z o.o. 
z giowng placowkg badawczo-rozwojowg 
w Zielonej Gorze. Tutaj sip projektuje, pro- 
gramme, testuje, robi modele i serie proto- 
typowe oraz zapewnia obstugp posprze- 
dazng. Centralg marketingowg jest Genewa 
a centrum operacyjnym i handlowym po- 
zostaje biuro w Tajpei, dowodzone przez 
prezesa Rybickiego. Biurami projektowymi 
sg takze placowki w Manili, Sydney, San Jo- 


licznych praktykach w Wlk.Brytanii, praco- 
wat dla BSS jako programista. Nastppnie 
stworzyt drivery do kart smartowych i l 2 C. 
Jednak najwipkszym sukcesem Bilinskiego 
byto stworzenie procesora "Bili-I-Chip" o po- 
jemnosci 200 tys. tranzystorow, wykonany 
w technologii HCMOS 6 (produkowanego 
przez firmp STMicroelectronics w Dallas) 
Procesor upraszcza konstrukcjp dekodera 
ABS-8776 do odbioru programow australij- 
skiego operatora Austar. Tam sprzedano 
ponad 0,5 min tych dekoderow zajmujgc 
pozycjp dominujgcg. 

Produkty 

Firma ADB przeszta typowg drogp w pro- 
dukcji dekoderow - najpierw dla ptatnych TV 
satelitarnych, potem kablowych az po wyra- 
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i-3roadcaster Manager/Designer - oprogramowanie (GUI), za pomocq ktbrego operator nadzoruje system 
i-3roadcaster Agent - serwer wykorzystywany przez komponenty i Managera/Designera do komunikacji 
i-Broadcaster Common Storage - centralna sktadnica danych dla catego systemu 
1-Broadcaster- Component - plug-in realizuj^cy wymaganq ustug$ (np. multipleksowanie danych 
lub enkapsulacj$ MHP) 



MHP plug-in Multiplekser plug-in 

Schemat blokowy systemu nadawczego i- BRODCASTER firmy ADB i GUI aplikacji sterujqcej 


se a ostatnio w Toronto. Produkcja finalna 
odbywa sip w zaktadzie Cal-Comp pod 
Bangkokiem, gdzie do dyspozycji ADB wy- 
dzielono dwie linie produkcyjne. Fabryka 
ma ponad 1 mid USD rocznego obrotu i 
atest ISO. ADB jest firmg globalng, zatru- 
dniajgcg ludzi 17 narodowosci i kultur, 
sprawnie zarzgdzang. 

Jedng z gwiazd zielonogorskiej ADB jest 
inzynier, 36-letni Krzysztof Bilinski, edukowa- 
ny w pracowniach prof. Erika Daglessa. Po 


finowane konstrukcje dla naziemnej DVB. 
Biuro projektowe w Zielonej Gorze projektu- 
je odpowiedni dekoder STB pod okreslone 
zamowienie operatora, ktore wymagajg wy- 
sokiego poziomu poufnosci i bezpieczen- 
stwa. 

Pierwszy wipkszy kontrakt dla Multichoice dla 
Afryki Ptd. ustawit wtasciwie poprzeczkp. 
ADB juz dwa lata temu na tamtym terenie zo- 
stata uznana i nagrodzona jako lider zaawan- 
sowanych STB, takze oprogramowania. 


Firma, gtownie dla ludzi, ktorzy nie lubig 
komputerow lub w ogole ich nie majg, opra- 
cowafa szerokopasmowy odbiornik interne- 
towy, dziatajgcy wg normy ETS 300 429 
(modulacja kablowa QAM) lub ETS 300 
421 (modulacja satelitarna QSPK). Oczywi- 
scie, ma on interfejs USB do komunikacji 
z PC, takze zastosowano oprogramowa- 
nie do przeszukiwania sieci i modem do 
tgcznosci zwrotnej. 

Dla tych, ktorzy chcg miec dostpp do Inter- 
net i poczty elektronicznej opracowano de- 
koder umozliwiajgcy obstugp Internetu przez 
telewizor i bezprzewodowg klawiaturp. 
Innym urzgdzeniem jest dekoder z twar- 
dym dyskiem realizujgcy wirtualny sklep 
dostppny poprzez fale FM. Istotg jest szyb- 
ki dostpp do tysipcy artykutow, wizualizacja 
nastppuje na ekranie TV, a sposob zama- 
wiania jest niemal taki sam jak w sklepie in- 
ternetowym - tu pilotem TV. Aktualizacja 
oferty nastppuje nocg, poza udziatem klien- 
ta, a catosc ma uproscic zakupy w zattoczo- 
nym Tajpei. 

Inny dekoder z twardym dyskiem zastppu- 
je magnetowid. Jedng z jego zalet jest moz- 
liwosc zatrzymania na kilka minut transmi- 
towanego na zywo programu (np. gdy trze- 
ba odejsb do telefonu) a nastppnie odtwa- 
rzanie od miejsca zatrzymania przy konty- 
nuacji zapisu. 

W ofercie ADB, znajduje si§ m.in. niemal 
uniwersalny STB ABQ-3H4Adla operatorow 
kablowych pracujgcy w PAL B/G i NTSC, 
z modulacjg QAM 64,128, 256 na zakres 
54-862 MHz. Realizuje on przesytanie sy- 
gnatu wideo wg MPEG-2 z przeptywnoscig 
1 ,5-1 5 Mbit/s w formatach 4:3 i 1 6:9 z typo- 
wg grafikg, sygnat audio jest rozkodowany 
wg MPEG-2 Layer I i II - od mono po joint 
stereo (bez AC-3). Odbiornik opcjonalnie 
wyposaza sip w procesor gtowny STi 551 8 
lub STi 551 2, takze roznorakie API-s - pod 
MHP, NDS Core czy OpenTV. 

Ale hitem konstruktorskim jest referencyjny 
model STB i-CAN, referencyjny, gdyz po 
udanej serii Test Suite finski operator cyfro- 
wy wpadt w zachwyt. Firma wyprodukowa- 
ta cos, na co oni czekali od dwoch lat, mimo 
iz emitujg na razie dwie interaktywne aplika- 
cje MHP: Supertekst i National EPG. Nastg- 
pit pewien wytom w dotychczasowej prakty- 
ce dystrybucyjnej dekoderow. Finowie chcg 
miec urzgdzenie na wtasnosc, nie interesu- 
je ich forma leasingu pod zadng postacig. 
ADB zamierza instalowac petne systemy 
- i tu widzi tez swojg przysztosc - od stacji 
czotowej, gdzie tworzy sip multipleks z pro- 
gramow i danych, tzw. headendow (rys.) 
az po urzgdzenia konsumenckie. ■ 
Jozef Wieczorek 
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APLITUNER AV VSX - D711 

FIRMY PIONEER 


Wsrod firm 
produkujqcych sprz^t 
audio-wideo jest 
rowniez znana 
japonska firma 
Pioneer. Jak dotqd 
nie mielismy okazji 
testowania sprz^tu tej 
firmy i przedstawienia 
wynikow naszym 
czytelnikom, teraz 
wi^c nadrabiamy 
zalegtosci. 

Podajemy opis i wyniki 
pomiarow modnego 
obecnie segmentu 
zestawow hi-fi 
amplitunera AV 

O pisywany ampli- 
tuner jest wersjq 
5.1 -kanatowq, 
wyposazonq w 5 
kanatow mocy 
(w tym przypadku 
po 100 W na ka- 
nat) oraz w wyj- 
scie napieciowe do podtqczenia aktywnego 
subwoofera. Urzqdzenie ma rowniez do- 
brej jakosci tuner z zakresem UKF/Sr i sy- 
stemem RDS. Dekodowane sq sygnaty 
dzwiqkowe zapisane w formatach Dolby 
Digital lub DTS , mozna stosowac dekode- 
ry Dolby Pro Logic, Dolby Pro Logic II Mo- 
vie oraz Dolby Pro Logic II Music. 
Wykonana z tworzywa ptyta czotowa w ko- 
lorze srebrnym ma dwa pokr^tta, przycisk 


•• •y y-'’-'- • • . • 



Rys. 1. Widok ptyty przedniej amplitunera VSX-D711 



Rys. 2. Widok ptyty tylnej amplitunera VSX-D711 


enter do akceptacji wprowadzanych da- 
nych oraz wielofunkcyjny wyswietlacz , pod 
ktorym znajdujq si§ regulatory zastoni^te 
uchylnq pokrywq (rys.1). 

Timer 

Stacje radiowe mozna nastawiac za pomo- 
cq automatycznych lub manualnych funkcji 
strojenia. Dotyczy to zarowno stacji nadajq- 
cych na falach UKF jak i srednich. 

Jezeli cz^stotliwosc stacji jest znana, moz- 
na jq wprowadzic bezposrednio do tunera 
uzywajqc przyciskow numerycznych pilota 
zdalnego sterowania. 

Przy stabym sygnale stereo, ktoremu to- 
warzyszq szumy, mozna poprawic jakosc 
dzwi^ku przestawiajqc odbior na mono 
(MPX). Natomiast dla sygnatu zbyt silnego, 
ktoremu towarzyszq znieksztatcenia dzwi§- 
ku, nalezy uzyc funkcji ostabienia RF ATT. 
Tuner zapami^tuje do 30 wybranych stacji 
radiowych, ktorym mozna nadac nazwy. 
Funkcjq RDS przekazuje si§ stuchaczowi in- 
formacje dotyczqce nazw i rodzajow audyqi itp. 
Wyswietlacz umozliwia przedstawienie 
trzech roznych typow informacji: 

□ tekstu radiowego (Radio TEX 7), 

□ nazwy serwisu (PS) - nazwa stacji radiowej, 

□ typu progra- 
mu (PTY) - ro- 
dzaj nadawanej 
aktualnie audycji. 
Okreslonych jest 
ok. 30 typow pro- 
gramow, tqcznie 
z roznymi stylami 
muzycznymi, wia- 
domosciami, spo- 
rtem, informacja- 
mi finansowymi 
itp. Dodatkowo 


jest jeszcze program typu ALARM, uzywany 
w szczegolnych, nagtych wypadkach. Tu- 
ner automatycznie wyszukuje tego typu ko- 
munikaty i przerywa wtasnie nadawany pro- 
gram. Oczywiscie mozliwosc musi miec 
nadajnik stacji radiowej. 

(Diwi^k (surround) 

Mozliwe sq trzy podstawowe opcje wyboru 
dzwi^ku: 

□ stereo/ direct (bezposredni), 

□ standard (standardowy), 

□ advanced surround (zaawansowany). 
Przy wyborze stereo lub direct dzwi§k be- 
dzie wydobywat si§ z gtosnikow przednich 
oraz w zaleznosci od ustawien - z subwo- 
ofera. W trybie stereo do wyboru sq ustawie- 
nia surround oraz funkcje midnight, loudness 
oraz tone control. Tryb standard moze bye 
uzywany do dekodowania zrodet dzwi^ku 
zapisanych w systemie Dolby Digital, Dolby 
Surround lub DTS. System Dolby Surro- 
und ma trzy try by: 

□ Pro Logic (typ 4.1 ) dajqcy w stosunku do 
zrodta dzwi§k mniej delikatny, co niekiedy 
moze bye zaletq. 

□ Pro Logic II Movie (typ 5.1 ) odpowiedni 
do odtwarzania filmow. Separacja kanatow 
oraz "przemieszczanie si§" efektow dzwi$- 
kowych porownywane jest do systemu 
Dolby Digital 5. 1. 

□ Pro Logic II Music wtasciwy do odtwarza- 
nia muzyki. 

Zaawansowane uktady surround zaprojek- 
towano do zastosowania wraz z wielokana- 
towymi zrodtami dzwi^ku typu surround 
sound jak DVD lub LD. 

Dodatkowo wrazenia odstuchu dzwi^ku 
przestrzennego mozna zmieniac wykorzy- 
stujqc tryby: 

□ Movie (film) - modut ten symuluje cha- 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


DANE TECHNICZNE AMPLITUNERA VSX-711 
Sekcja wzmacniacza m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa 


(h=1 %. R L = 8i),f=1 kHz) 

2 x 1 00 W 

Pasmo przenoszenia 

5 Hz 4-100 kHz ±3 dB 

Moc wyjsciowa przy dziataniu funkcji surround 
dla h = 1%. R, = 8£I f = 1 kHz: 

glosniki przednie 

2 x 1 00 W 

gtosnik centralny 

100 W 

gtosniki tylne 

2 x 100 W 

Stosunek sygnat/zaktocenia 

>96 dB 

Wejscia liniowe 

200 mV/47 k D. 

Wyjscia liniowe 
Regulacja barwy dzwi^ku: 

200 mV/2.2k<2 

Basy 

±6 dB przy 1 00 Hz 

Soprany 

± 6 dB przy 1 0 kHz 

Loudness 

Sekcja VIDEO (gniazdo S) 

+9 dB przy 1 00 Hz; 
+9 dB przy 1 0 kHz 

Wejscia liniowe 

1 Vp-p/75n 

Wyjscia liniowe 
Pasmo przenoszenia: 
VCR1/DVR. DVD/LD. TV/SAT 

1 Vp-p/75 12 

do wyjscia MONITOR: 

5 Hz+7 MHz-75 Cl 

Stosunek sygnat/szum 

Sekcja tunera FM 

55 dB 

Zakres cz^stotliwosci 

87.50 -108.00 MHz 

Czutosc dla sygnatu mono 
Czutosc wyciszenia 50 dB: 

13.2 dBf 

mono 

20.2 dB 

stereo 

Catkowite znieksztalcenia harmoniezne: 

36.6 dB 

stereo 

0.5 % (1 kHz) 

Selektywnosc alternatywnych kanatow 
Stosunek sygnat/szum 

60 dB (400 kHz) 

mono 

73 dB przy 85 dBf 

stereo 

Stosunek sygnat/szum (DIN) 

70 dB przy 85 dBf 

mono 

62 dB 

stereo 

58 dB 

Pasmo przenoszenia 

304-15000 Hz+1 dB 

Separacja kanatow stereo (1 kHz) 

Sekcja tunera AM 

40 dB 

Zakres czestotliwosci dla fal srednich 

53U1602 kHz 

Czutosc dla zakresu fal srednich 

350 uV/m 

Selektywnosc 

25 dB 

Stosunek sygnat/szum 

Dane ogolne 

50 dB 

Zasilanie 

230 V, 50 Hz 

Pobor mocy 

250 W 

Pobor mocy w trybie czuwania 

1 W 

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 

420 x 158 x410 mm 

Masa 

10 kg 


rakterystyczne otoczenie dla zestawu kina 
domowego. Jest on najbardziej odpowiedni 
przy odtwarzaniu filmow. 

□ Music - symuluje akustyczne otocze- 
nie duzej sali koncertowej. 

□ Virtual Surround Back (VIRTL SB) - 
efektem wykorzystania tego trybu jest symu- 
lacja kanatu surround podczas odtwarzania 
zrodet z zapisem w systemie Dolby Digital, 
Surround Ex lub DTS-ES. Podczas stucha- 
nia zrodta typu 5.1 odnosi si§ wrazenie, ze 
w systemie znajduje si§ dodatkowy gtosnik 
dzwi^ku otaczaj^cego. 

□ Expanded (rozszerzony) - modut ten za- 
projektowano w ceiu dodania gt$bi do zrodet 
dzwi^ku typu stereo. W wyniku tego nast^pu- 
je budowa szerokiej przestrzeni dzwi^ku po- 
wodujqc, ze sygnaty dwukanatowe (stereo) 
rriog^ imitowac dzwi^k pi$ciu gtosnikow. 

Q 5-kanatowe stereo - modut ten mozna 
stosowac do emisji wielokanatowego dzwi§- 
ku dla zrodta stereo przy wykorzystaniu wszy- 
stkich gtosnikow w zestawie. 


Gtosniki 

Do odbiornika nalezy wprowadzic 
informacjp o liczbie gtosnikow oraz 
ich wielkosci (L- duze, S - mate). 
Wybrany rozmiar decyduje o tym, 
jak duzo dzwi^kow matej cz^sto- 
tliwosci jest wysytanych z odbior- 
nika do gtosnikow. Jako ”duzy” 
przyjmuje si§ gtosnik, ktorego sre- 
dnica membrany w cz§sci stoz- 
kowej jest wipksza niz 1 5 cm. 
Jezeli w zestawie jest uzywany 
subwoofer, wprowadza si§ cz§- 
stotliwosc podziatu (100 Hz, 150 
Hz lub 200 Hz), ponizej ktorej 
dzwi^ki b§dq doprowadzone wy- 
t^cznie do subwoofera. 
Programuje si§ rowniez odlegtosc 
gtosnikow od miejsca odstuchu 
(w metrach), Ustawienie domysl- 
ne - 3 m, a maksymalna odle- 
gtosc -9 m. 

Programowanie 
zakresu dynamiki 

Zakres dynamiki, czyli roznica 
mipdzy najwipkszym i najmniej- 
szym poziomem nat^zenia dzwi§- 
ku w sygnale muzycznym moze 
bye korygowana. Za pomocq tej 
korekcji mozna skompresowac 
zakres dynamiki, tak, ze dzwi^ki 
matej czpstotliwosci b§d 3 lepiej 
styszalne, choc nie dominuj^ce. 
Mozliwe ustawienia zakresu 
dynamiki to: OFF, MAX (maksy- 
malne ograniczenie poziomu dy- 
namiki - do odstuchiwania przy 
matych poziomach gtosnosci) lub 
MID (cz^sciowe ograniczenie po- 
ziomu dynamiki). Korekcja zakresu dynami- 
ki jest mozliwa tylko dla sygnatu Dolby 
Digital. 

Pflyta fylna - gmiazdso 

Ptyta tylna (rys. 2) zawiera wiele roznego ro- 
dzaju gniazd przeznaczonych zarowno do 
sygnatow analogowych jak i cyfrowych. Gnia- 
zda analogowe typu cinch przewidziano do 
odtwarzacza CD, magnetowidu (VCR), fonii 
TV/SAT oraz magnetofonu/CD-R/MD, jest 
takze wejscie dodatkowe AUX. S 3 rowniez 
gniazda wyjsciowe do nagran z magnetofonu, 
magnetowidu oraz nagrywarki CD-R/MD. 
Osobnq grup§ stanowi szesc gniazd wejscio- 
wych do podtqczenia odtwarzacza DVD 
w systemie 5.1. 

Do doprowadzenia sygnatu wizyjnego z ma- 
gnetowidu, TV/SAT oraz odtwarzacza DVD 
przewidziano gniazda S-wideo. Urzqdzenie 
ma rowniez dwa koncentryczne gniazda 
do wspotpracy ze zrodtami sygnatow cyfro- 
wych oraz dwa optyezne, z ktorych jedno jest 



Rys. 3. Widok wn^trza amplitunera VSX-D711 


gniazdem wejsciowym, a drugie wyjscio- 
wym do nagran. 

Na ptycie tylnej umieszczono rowniez gniazda 
antenowe: koncentryczne 0 impedaneji 75 Q 
dla tunera UKF oraz symetryezne do dotqcze- 
nia anteny pptlowej dla tunera fal srednich. 
Zespoty gniazd gtosnikowych z solidnymi za- 
ciskami laboratoryjnymi umieszczono z prawej 
strony ptyty tylnej. Dodatkowo zastosowano 
wyjscie napi^ciowe sygnatu do gtosnika cen- 
tralnego, ktorym moze bye gtosnik telewizora. 

Konstrykcja wewn$trzna 

Wn^trze urzqdzenia (rys. 3) podzielono na 
czpsc silnoprqdowq oraz stabopr^dow^. 
W czpsci silnopr^dowej umieszczono zasilaez 
ztozony z transformatora sieciowego zaekra- 
nowanego ekranem magnetyeznym i tasmq 
miedzianq 0 szacunkowej mocy 300 VA oraz 
dwoch zespotow prostownikow z filtrami po- 
jemnosciowymi 2 x 4700 j.iF i 2 x 3300 pF, do- 
starczajqcym odpowiednio napi$c ± 57 V oraz 
±35 V. Wyzsze napipcie zasila stopnie mocy, 
a nizsze pozostate uktady. W cz^sci tylnej 
obudowy umieszczono ptytk§ drukowanq, 
na ktorej znajduje si§ zespot czuwania oraz 
przekazniki dotqczaj^ce wyjscia wzmacniaczy 
do wyjsc gtosnikowych. Duzych rozmiarow ra- 
diator jest wspomagany wentylatorem wtqcza- 
jqeym si$, gdy tylko amplituda napi^cia na wyj- 
sciu wzmacniacza przekroczy wartosc 6,5 V. 
Dziatanie wentylatora nie jest uzaleznione 
od faktyeznego obciqzenia wzmacniacza. Do 
radiatora przymocowano dwa uktady hybry- 
dowe (Pioneer Hybrid Amplifier Technology), 
PAC010A zawieraj^cy dwa wzmacniacze 
mocy, pracujqce jako kanaty przednie lewy 
i prawy oraz PAC011A zawierajqcy trzy 
wzmacniacze dla pozostatych kanatow. 

Za wentylatorem umieszczono ptytk§ zawie- 
raj^cq elementy procesora dzwi^ku oraz ptyt- 
kp z zespotami tunera w ekranujqcej obudo- 
wie. W poblizu ptyty tylnej umieszczono ele- 
menty obwodow wejsciowych, wspotpracuj^- 
cych z wejsciami analogowymi i cyfrowymi. 
Ptytk§ z eiementami wyswietlacza oraz kon- 
troler przymocowano do ptyty przedniej. 
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I = 20 Hz X: 10 ms/dz Y:5V/dz f = 20kHz X:10 M s/dz Y:5V/dz ^x Vo^us/dt^Y- 5 V/dz^ 

Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego o cz^stotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakcja 
wzmacniacza na obciqzenie o charakterze reaktancyjnym (c) 



Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji mocy wyjsciowej 


Pomiary parametrow 
elektrycznych 

Zmierzono parametry dwoch gtownych kana- 
tow, lewego i prawego, wzmacniaczy mocy 
z pi?ciu dost?pnych. Moc wyjsciowq zmierzo- 
no dla obciqzenia 8 Q (tabl. 1 ). 

Zmierzono rowniez wspotczynnik ttumienia 
w funkcji cz?stotliwosci (tabl. 2 ), przenosze- 
nie przebiegu prostokqtnego o cz?stotliwosci 
20 Hz i 20 kHz, odpornosc wzmacniacza na 
obci^zenia o charakterze reaktancyjnym, ttu- 
mienie przestuchow mi?dzy kanatami oraz 
przebieg wspotczynnika znieksztatcen nielinio- 
wych w funkcji cz?stotliwosci i w funkcji mo- 
cy wyjsciowej, przebieg regulacji barwy dzwi?- 
ku przy ustawieniu regulatorow w potoze- 
niach skrajnych oraz charakterystyk? cz?- 
stotliwosciowq wyjscia dla subwoofera. 

Moc wyjsciowa wzmacniacza m.cz. osiqga 
przyzwoite wartosci, szczegolnie uwzgl?dnia- 
jqc, ze mamy do dyspozycji pi?c kanatow. 
Wspotczynnik ttumienia wyrazajqcy stosu- 
nek impedancji obci^zenia do impedancji 
wyjsciowej wzmacniacza ma wartosci zdecy- 
dowanie wi?ksze niz w konkurencyjnych urzq- 
dzeniach w podobnej klasie cenowej. 
Przenoszenie przebiegow prostok^tnych 
o cz?stotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 4) jest czy- 
ste, bez przerzutow i podwzbudzen, ale widac 
wyraznie, ze dla najmniejszych cz?stotliwosci 
wzmacniacz obcina pasmo nawet mimo 
zaprogramowania gtosnikow jako "duze”. 
Odpornosd wzmacniacza na obci^zenia 
o charakterze reaktancyjnym jest na przeci?t- 


T ab I ic a 1 . Maksymalna moc wyjsciowa w zalezno- 
sci od warunkow pomiaru 


Warunki pomiaru 

Pwy[W] 

Kanat L 

Kanat P 

R l = 8<>. f = 1kHz 
Kanaty 

wysterowywane 

pojedynczo 

111,2 

111,7 

R l = 8£>. f * 1 kHz 
Rownoczesne 
wysterowanie 
obu kanatow 

95.3 

91.7 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
cz^stotliwosci 


f [kHz) 

0.02 

0.1 

1 

5 

10 

15 

20 

r l = 8 n 

Kanal L 

168 

156 

164 

162 

162 

175 

165 

R, =8Q 
Kanat P 

174 

177 

163 

163 

166 

139 

138 


nym poziomie. Obciqzenie wzmacniacza 
dwojnikiem RC o wartosci 8 Q II 0,47 pF spo- 
wodowato niewielkie podwzbudzenia i pew- 
ne odksztatcenie przebiegu prostokqtnego, 
oscylacje szybko jednak zanikaiy i nie powin- 
ny dawac podstaw do obawy o stabilnosc 
wzmacniacza. 

Ttumienie przestuchow mi?dzy kanatami (rys. 
5) nie osiqga zbyt duzych wartosci, ale tez 
w funkcji cz?stotliwosci wykazuje niewielkie 
zmiany. 

Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nieli- 
niowych w funkcji cz?stotliwosci dla mocy 
wyjsciowej 1 W i 1 00 W przedstawiono na rys. 
6 . S 3 to wartosci zblizone do tego, co oferu- 
jq inni producenci. 

Podobnie ma si? sprawa z przebiegiem znie- 
ksztatcen w funkcji mocy wyjsciowej (rys. 7) 
dla dwoch cz?stotliwosci 1 kHz i 1 0 kHz. Tu- 
taj rowniez urz^dzenie Pioneera ma wartosci 
zblizone do wyrobow konkurencji . 

Przebieg regulacji barwy dzwi?ku (rys. 8 ) nie- 
co zaskakuje matymi zmianami (przebieg dla 



Rys. 8. Przebieg regulacji barwy diwi^ku (dla usta- 
wienia gtosnik duzy) 
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Rys. 5. Ttumienie przestuchdw mi^dzy kanatami 
w funkcji cz^stotliwosci 



Rys. 6. Przebieg wspbtczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji cz^stotliwosci przy statej mocy 
wyjsciowej 


Rys. 9. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 
(dla ustawienia gtosnik maty) 

u [dB] 



Rys. 10. Przebieg charakterystyki cz^stotliwoscio- 
wej dla wyjscia subwoofera 

gtosnika zaprogramowanego jako "duzy ). 
Na rys. 9 przedstawiono przebieg regulacji dla 
gtosnika zaprogramowanego jako "maty”. Na 
rys. 10 przedstawiono charakterystyk? cze- 
stotliwosciow^ wyjscia dla subwoofera. ■ 
Hi-Fi 
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POZNAJEMY SPRZEjT 


LUCHAWKI FIRMY 
HOMSON 


Firma Thomson ma 
bogaftq ofertf 
stuchawek 
przewodowych 
i hezprzewodowych, 
ktore zaspokoj^ 
wymagania roznych 
sfuohaczy pod 
wzgSf dem Jakosos 
dzwc^kuj a takze 
estetykl wykonania. 

N p® ajlepsz^ jakosc 
dzwi$ku zapew- 
niajq stuchawki 
przewodowe 
zamkni^te, w 
ktorych ch^tnie 
si§ stucha mu- 
zyki w dobrych 
warunkach, siedzqc w wygodnym fotelu. 
Nowe stuchawki HED 750, 655 i 550 S 3 
klasy, hi-fi i maj 3 atrakcyjne ksztatty. Rozniq 
si§ mi$dzy sobq wielkosci^ przetwornika 
elektroakustycznego, co wpiywa na parame- 
try i jakosc dzwi$ku. Najlepsze HED 750 
majq przetwornik 50 mm, pozostate 40 mm. 
Ich cechq wspoln^ jest bardzo dobre odtwa- 
rzanie tonow niskich. Wygod§ uzytkowa- 
nia zwi$ksza regulacja paska nagtownego, 
a przewod (3 m) wykonany z miedzi beztle- 
nowej lepiej przewodzi i jest elastyczny, co 
zapobiega skr^caniu. Dot^czona przejsciow- 
ka (maty - duzy jack) umozliwia korzystanie 
z wyjsc roznych zrodet sygnatu audio. We- 
wn^trzne powierzchnie stuchawek sq okry- 
te welurem. 


Dane techniczne siuchawek przewodowych 




Parametr 

HED 750 

HED 655 

HED 550 

Pasmo [Hz-kHz] 

15+25 

20+22 

20+22 

Dynamika [dB] 

105 

104 

102 

Moc wyj. [mW] 

80 

80 

40 

S/N 

60 

60 

60 

Membrana [mm] 

27 

27 

27 

Impedancja [W] 

32 

32 

32 


Najlepsze stuchawki 
przewodowe zamkni^te HED750 


Dotychczas stuchawki miaty komory za- 
mkni^te, aby odizolowac si$ od hatasow 
zewn^trznych. Firma Thomson proponuje 
stuchawki bardziej odkryte przez co Izej- 
sze z mozliwosci^ eliminowania dzwi$kow 
zewn^trznych. S 3 nimi stuchawki HED 35 
ANC, w ktorych zastosowano technik§ Tech- 
no FIRST eliminowania hatasow i szumow 
stosowanq w stuchawkach uzywanych w 
przemysle militarnym, lotnictwie, transporcie. 
Uktad DSP generuje fal$ dzwi^kowq o prze- 
ciwnej fazie, ktora znosi fale hatasu, efektem 
jest cisza w stuchawkach, a wi$c odstuch 
muzyki odbywa si§ w komfortowych wa- 
runkach. Dodatkowo filtr eliminuje mate cz$- 
stotliwosci szumowe, a wzmacniacz zwi§k- 
sza dynamik^ dzwi^ku. Stuchawki S 3 ideal- 
ne do przenosnych odtwarzaczy uzywa- 
nych w samochodzie, pociqgu, komunikacji 
miejskiej, gdzie mamy do czynienia z duzym 
poziomem hatasu. 

Stuchawki bezprzewodowe nie kr$puj 3 ru- 
chow i mozna w nich stuchac muzyki poru- 
szajqc si§ po pokoju nie przeszkadzaj^c 
domownikom. Transmisja dzwi^ku mi$dzy 
zrodtem a stuchawkami odbywa si§ na fa- 
lach radiowych w pasmie UHF. Zastoso- 
wanie tych fal zamiast podczerwieni ma t$ 
zalet$, ze przenikajq one przez sciany, a 
wi§c nadajnik i odbiornik nie musz^ "si$ wi- 
dziec”. Sygnat radiowy 
jest nadawany na fali 863 
MHz, a ich zasi^g wyno- 
si do 100 m. 

Najlepsze sq stuchawki 
WHP 840 wyposazone w 
stacje bazow^ do tado- 
wania akumulatorow. Wy- 
sokiej klasy przetwornik 
elektroakustyczny zbu- 
dowano z magnesu neo- 
dymowego i membrany 
z mylaru o srednicy 40 
mm, co podnosi jakosc 
dzwi^ku w stuchawkach. 



Stuchawki bezprzewodowe 
WHP840 ze stacjq bazowq do 
tadowania akumulatorow 


Poziom sygnatu wejsciowego jest ustawia- 
ny automatycznie (ALC). Do zmiany gto- 
snosci zastosowano regulator kulkowy umie- 
szczony na obudowie stuchawki. Stuchaw- 
ki sq zasilane z dwoch akumulatorow NiCd 
1 ,2 V/800 mAh, ktorych pojemnosb wystar- 
cza na ok. 5 h przy gtosnosci ustawionej na 
potow$ zakresu. tadowanie akumulatorow 
trwa 1 2 h. Parametry stuchawek WPH 840 
sq nast§puj 3 ce: zasi^g nominalny 120 m, 
pasmo przenoszenia 15 Hz- 5-20 kHz, impe- 
dancja 32 W, moc nominalna 700 mW, 
poziom znieksztatcen <0,5%, poziom 
cisnienia akustycznego 1 03 dB ± 2 dB 
(1 kHz). 

Nadajnik radiowy pracuje z uktadem stabi- 
lizacji cz$stotliwosci PLL w zakresie 863-865 
MHz z uktadem automatycznego wyboru 
cz^stotliwosci AFC. Poziom wejsciowy sy- 
gnatu doprowadzonego do nadajnika moze 
bye od 250 mV do 3V na kanat. Sygnat do 
nadajnika jest doprowadzany wejsciem ty- 
pu jack. Nadajnik wt 3 cza si§ i wyt 3 cza au- 
tomatycznie po doprowadzeniu lub zaniku 
przesytanego sygnatu. Poziom mocy wyj- 
sciowej wynosi 1 mW. Najlepsza cz^stotli- 
wosc transmisji jest wyszukiwana automa- 
tycznie. 

Inny wygl 3 d i nieco gorsze parametry ma ro- 
dzina stuchawek bezprzewodowych opisy- 
wanych nizej. Mi$dzy sob 3 rozni 3 si§ funk- 
ejami i nieznaeznie parametrami. Stuchaw- 
ki WHP 350 S 3 zasilane dwiema zwyktymi 
bateriami R3 i maj 3 funkcje automatyczne- 
go wybierania jednej z dwdeh cz§stotliwo- 
sci pracy. W modelu WHP 550A cz$stotli- 
wosc pracy jest dobierana automatycznie, 
natomiast w WPH 560 strojenie jest dokta- 
dniejsze PLL, a dodatkowo odstuch mozna 
poprawic wykorzystuj 3 C dekoder SRS do 
wytworzenia wi^kszej przestrzeni akustyez- 
nej. W porownaniu do modelu WHP 840 
stuchawki te maj 3 mniejsz 3 membrany o 
srednicy 27 mm, a magnes neodymowy 
zast 3 piono tahszymi kobaltowymi. Para- 
metry stuchawek S 3 jednakowe: pasmo 
przenoszenia 20*20 kHz, dynamika 
123 dB, moc wyjsciowa 60 mW, stosunek 
sygnat/szum 60 dB. Dwa kanaty daj 3 moz- 
liwosc wykorzystywania dwoch par stucha- 
wek i jednego nadajnika. a 

pj. 
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ODTWARZACZ DVD/CD 
PANASONIC DVD-XV10 


I Oceniamy odtwarzacz 
firmy Panasonic o no- 
wej linii wzorniczej, 
nazwanej Slim & Mir- 
ror (ptaska obudowa 
z elementami lustrza- 
nej powierzchni). 

rzadzeniejest uni- 
wersalne, prze- 
znaczone do od- 
twarzania wi§k- 
szosci ptyt DVD 
oraz CD. Szcze- 
J golniesqod- 
twarzane 

ptyty DVD-Video oraz DVD-R, 
nagrywane na sprzecie Pana- 
sonic’a, Audio CD, a takze 
CD-R i CD-RW, ktore po na- 
graniu zostaty sfinalizowa- 
ne, pliki MP3 na ptytach CD, 
a takze ptyty Video CD. Od- 
czytywane sq ptyty zapisy- 
wane w systemach PAL 
i NTSC. 

Informacje o nastawach odtwa- 
rzacza przekazywane za po- 
moc^ niewielkiego wyswietlacza 
umieszczonego w czotowej ptycie obu- 
dowy oraz menu ekranowego. 

Odtwarzacz odczytuje ptyty DVD- Video za- 
pisane w systemie Dolby Digital. W petni 
wrazenia dzwi^ku wielokanatowego otrzy- 
ma si§ po dotqczeniu urz^dzenia do ampli- 
tunera z dekoderem Dolby Digital. 

Funkcje uzytkowe 

Uzytkownik ma do dyspozycji wszystkie 
normalne funkcje odtwarzaczy DVD oraz 
CD. W odniesieniu do DVD oznacza to m.in. 
odtwarzanie filmu od pocz^tku, wzgl^dnie od 
wybranego rozdziatu, tytutu albo podtytutu. 
Jest tez odtwarzanie ze zwi^kszonq lub 
zmniejszon^ pr^dkosciq, odtwarzanie po- 
klatkowe, powtarzanie kilku sekund z obej- 
rzanych poprzednio seen, powtarzanie roz- 
dziatow. Jezeli przerwano oglqdanie filmu, 
to wznowienie odtwarzania moze nast^pic 
po przegl^dzie fragmentow wczesniej obej- 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 
Systemy TV: PAL 625/50. PAL 525/60, NTSC 

Odtwarzane ptyty 

(1 2 cm i 8 cm): DVD-Video. DVD-R. Video CD. 

CD-Audio. CD-R/CD-RW. MP3 
Pasmo czestotliwosci dzwieku: 

‘ DVD 4 Hz-22 kHz (probk. 48 kHz) 
4 Hz-44 kHz (probk. 96 kHz) 
CD 4 Hz-i-22 kHz 

Stosunek sygnatu do szumu CD-Audio: 1 1 5 dB 

Dynamika - audio: 

DVD 102 dB 

CD 98 dB 

Znieksztafcenia (CD): 0,0025% 

Zasilanie: 220-240 V 14 W 

Wymiary: szer. x gteb. x wys. 430x300x52 mm 
Masa: 2,9 kg 



rzanych rozdziatow albo od miejsca, w ktorym 
ogl^danie przerwano. 

Podczas odtwarzania szerokoekranowych fil- 
mow na zwyktym odbiorniku telewizyjnym 
o formacie ekranu 4:3, po wtqczeniu funkcji 
zoom ekran bedzie catkowicie wypetniony 
obrazem, jednak boki obrazu zostanq cz^scio- 
wo obci^te. 

Podczas odstuchu ptyt CD rowniez mozna ko- 
rzystac z normalnych funkcji odtwarzacza 
ptyt kompaktowych, t^eznie z programowa- 
niem kolejnosci odtwarzania do 32 utworow. 
Sleep timer umozliwia samoezynne wytqcze- 
nie urz^dzenia po uptywie 5 minut od zakon- 
czenia odtwarzania albo po uptywie zaprogra- 
mowanego czasu: 60, 90, 120 minut. 
Polepszeniu walorow dzwi^kowych stuzq spe- 
cjalne funkcje: 


□ Advanced Surround -wirtualny dzwi§k 
przestrzenny, przy odtwarzaniu przez dwa 
gtosniki, dzwieku nagranego w systemie 
Dolby Digital, 

□ Bass Plus - uzywany przy wtqczonym 
aktywnym subwooferze, 

□ Cinema/Concert - polepszaj^cy obraz 
(Cinema) lub dzwi^k (Concert), 

□ Dialogue Enhancer -poprawiaj^cy wy- 
razistosc dialogow. 

Do przyt^czenia wspotpracuj^cych urz$- 
dzen s$ przeznaczone nast^puj^ce gniazda 
na tylnej sciance urzqdzenia: audio, video 
oraz subwoofer (Cinch), S-video, optyezne 
cyfrowe i Scart. 

Wrazenia uzytkownika 

Oceniany odtwarzacz DVD-XV1 0 wyroznia 
si§ wyjqtkowo prostym i skromnym wzornic- 
twem, ale mimo to, a moze wtasnie dzi^ki te- 
mu, prezentuje si$ bardzo tadnie, a nawet 
efektownie. Do jego urody przyczyniajq si<? 
lustrzane powierzchnie fragmentow obudo- 
wy oraz wyj^tkowo mata wysokosc. Przyci- 
ski sterujqce umieszczone na pokrywie 
obudowy utatwiajq obstug$, gdyz ich 
naciskanie nie powoduje przesu- 
wania si§ bardzo lekkiego 
urz^dzenia. 

Angielska instrukeja (pol- 
skiej nie byto podczas 
oceny) jest bardzo zwi§- 
zta, ale wystarczaj^co do- 
ktadna. Oby byta dobrze 
przettumaezona. 

Pilot niezbyt tadny, lecz wy- 
godny w trzymaniu, o wyjgt- 
kowo duzej liezbie klawiszy 
(prawie 50), dobrze spetnia swo- 
je funkcje. Liczne klawisze zapewnia- 
j^ce bezposredni dost^p do wazniejszych 
funkcji, bez ’’grzebania si§" w menu, s$ lo- 
gieznie pogrupowane, co wyraznie utatwia 
obstug§ urzqdzenia. 

Jakosc obrazu jest bardzo dobra. Rozdziel- 
ezose, ostrosc i wiernosc barw nie budz^ 
zastrzezen. Nie zauwaza si§ tez zadnych 
szumow. 

Rownie pozytywna ocena odnosi si§ do 
dzwieku, a pomocnicze funkcje, takie jak Ad- 
vanced Surround, Cinema/Concert, czy Dia- 
logue Enhancer ; dziatajq skuteeznie. 

W sumie ocena odtwarzacza jest w petni po- 
zytywna. Ma on wszystkie potrzebne funk- 
cje, obraz i dzwi§k s^ bez zarzutu, a takze 
istnieje petna mozliwosc wspotpracy 
z odbiornikiem telewizyjnym, systemem ki- 
na domowego, wiezq hi-fi’itd. 

Odtwarzacz DVD kosztowat w pazdzierniku 
1 499 zt. * 

SJ 
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CYFROWY APARAT 
FOTOGRAFICZNY 
SONY DSC-P51 


Tym aparatem tatwiej 
niz innym ustawia si^ 
ostrosc w ciemnycfa 
miejscach, dzi^ki 
oswietleniu obiektu 
znajdujcgcego sif w 
odlegtosci do 2,2 m 
(AF Illuminator),, 

A parat ma 2-megapi- 
kselowy przetwornik, 
co umozliwia wyko- 
nywanie zdj?c o ma- 
ksymalnej rozdziel- 
czosci 1600x1200 
pikseli. Celownik 
optyczny i nie- 

wielki ekran LCD stuzq jako wizjer, 
a na ekranie LCD takze wy- 
swietlane funkcje i - oczywi- 
scie - zrobione zdj?cia. 

W gornej cz?sci obudowy 
S3 dwa przyciski zasilania 
i znacznie wi?kszy - mi- 
gawki. Z tytu znajduje si? 
pierscien wyboru trybu pra- 
cy, przycisk zoomu, wtqcz- 
nik menu i ekranu LCD oraz 
wahadtowa tarcza do przemie- 
szczania si? po menu. 

Aparat moze bye zasilany z sieci, 
ma wyjscie USB oraz wideo. W dolnym 
prawym rogu obudowy umieszczono gnia- 
zdo pami?ci Memory Stick. W pami?ci Me- 
mory Stick o okreslonej pojemnosci, miesci 
si? rozna liezba zdj?c w zaleznosci od ich 
rozdzielczosci i jakosci. Przyktadowo, w pa- 
mi?ci 8 MB mozna zapisac nast?puj3ce 
liezby zdj?b jakosci Fine i (Standard): 8 
(1 5) z rozdzielczosciq 1 600x1 200 pikseli, 1 2 
(22) z rozdzielczosci^ 1280x960 pikseli, 48 
(118) z rozdzielczosci^ 640x480 pikseli. 
Zdaniem producenta rozdzielczosc 
1600x1200 nadaje si? do wydrukowania 
zdj?cia w formacie A4, 1280x960 - do dru- 
kowania zdjpc w formacie pocztowki, 
a 640x480 dla zdj?6 przesytanych pocztaj 
elektronieznq. 


Aparat ma datownik, samowyzwalacz i lam- 
p? btyskowq. Funkcja Quick Review stuzy 
do szybkiego wyswietlenia na ekranie LCD 
ostatniego zdj?cia. 

Ikony na pokr?tle trybu pracy utatwiaja szyb- 
ki wybor automatycznych nastaw ekspozy- 
cji i ostrosci. Do wyboru jest tryb regulacji 
ostrosci automatyezny: wielopunktowy i cen- 
tralny. Obszar regulacji ostrosci wyznacza 
ramka. Tryb nastawiania ostrosci wielo- 
punktowy jest zalecany przy fotografowaniu 
obiektow nie usytuowanych centralnie. 
Minimalna odlegtosc obiektu moze wynosic 
8 cm dla trybu Wide i 50 cm dla trybu Tele 
(maksymalne zblizenie). Zoom optyczny 
przybliza fotografowany obiekt dwukrotnie, 



Aparat fotografiezny DSC-P51 


a cyfrowy 6-krotnie. Zdjecie wykonane 
w uktadzie pionowym mozna obrocic i wy- 
swietlic poziomo. 

W zaleznosci od rodzaju fotografowanych 
seen do wyboru jest tryb Zmierzchowy (za- 
lecany statyw), Portretowy (takze przy sta- 
bym oswietleniu) i Krajobraz. 

Do wyboru jest kilka mozliwosci oglqdania 
zdj?c: pojedyneze, 9 obrazow lub 3 z infor- 
maejami o parametrach ekspozycji, np. przy- 
stona F2.8 czas migawki 1/125 s, i ezutose 
ISO 100. 

Btyskowa lampa wyprzedza zarejestrowa- 
nie obrazu, co ostabia efekt czerwonych 


oezu. Wybrany fragment zdj?cia mozna po- 
wi?kszyb (przycisk zoomu) nawet pi?cio- 
krotnie. 

EReguBacje r^ezne 

Ekspozycj? EV reguluje si? r?cznie w zakre- 
sie +2, 0 h-2,0 z krokiem 1/3 zakresu. Zmia- 
n? jasnosci obrazu w czasie regulacji widac 
od razu na ekranie LCD. 

Korygowanie odcieni barw ( White baians) 
moze si? odbywac automatyeznie, dla swia- 
tta dziennego, zachmurzenia, oswietlenia 
jarzeniowego, zarowki. Kolorystyka obra- 
zu zmienia si? wraz z warunkami oswietle- 
nia. W silnym swietle letniego stonca wszy- 
stko wydaje si? niebieskawe, a w swietle za- 
rowki przedmioty nabieraj^, czerwonego 
odcienia. Te roznice oko ludzie redukuje 
automatyeznie, a w aparacie jest mozliwosc 
dokfadnej korekcji barw rowniez r?cznej. 
Ostrosc r?cznie ustawia si? od 0,5 do 3,7 m. 

Efekfy specjalne 

Efektami specjalnymi, jak Solaryzacja, B&W, 
Sepia, Neg. ART, mozna uatrakcyjnic zdj?- 
cie. W trybie Multi Burst wykonuje si? se- 
ri?1 6 zdj?c z regulowanym czasem przerwy 
mi?dzy nimi 1/6,3 s, 1/12,5 s, 1/25 s w ce- 
lu wybrania najlepszego. 

Animacja Clip Motion jest przydatna przy 
tworzeniu domowych stron www lub 
przesytania poczt$ elektronieznq. 
Z rozdzielczosci^ 160x120 pi- 
kseli rejestruje si? do 10 kla- 
tek lub ruchomy film Mobile 
'k z rozdzielczosci^ 20x108 

pikseli. Liezba obrazow 
w animaeji zalezy od po- 
jemnosci pami?ci Memo- 
m ry Stick. Dla 8 MB moze 

Jr byb 40 obrazow (Clip Mo- 

tion) lub 350 obrazow (film 
Mobile). 

Aparatem mozna zapisab filmy 
w standardzie MPEG. Pami?c 8 MB 
moze pomiescib film o czasie trwania 20 
s o rozdzielczosci 320 HQX, 80-sekundowy 
(320x240 pikseli) i 320-sekundowy 
(160x112 pikseli). 

Aparat moze wspotpracowac z kompute- 
rem fqczem USB. Wymagany jest Windows 
98 lub nowsza wersja, Procesor Pentium 
MMX 200 MHz lub szybszy. 

Powi?kszony obraz mozna zarejestrowac 
ponownie lub zmienic jego rozdzielczosc. 
Edycja filmu umozliwia usuwanie zb?dnych 
seen w wyniku podziatu filmu Divide. Film 
jest zapisywany w postaci pliku. W wyniku 
edycji nast?puje podziat filmu na kilka cz?- 
sci, ktore tworz^ kolejne pliki. Zb?dne pliki 
z niepotrzebnymi scenami s$ usuwane. ■ 
Jerzy Justat 


- Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/2002 - 





Advanced 


Broadcast Polska 


zajmuj^cq. sie projektowaniem 
ra szybkich.^jukiadow cyfrowych 
?j i naziemnej telewizji cyfrowcj. 
.SIC-ow do przetwarzarniT danych 


Jeste$my mi^dzynaro 
zaawansowanych ukiadow elektrbnicznych, 
i tunerow RF na potrzeby satelitamej, ka 
Nasi inzynierowie zajmuj^ si^ projektowani 

Oferujemy wyj^tkowe srodowisko pracy, prac$ z najnowoczesnicjszjp 
pomiarowym, mozliwosci pracy nad projektaini, za granicq. wspolnie z ' 
firmarai w przemysle elektronicznym takimi jak ST Microetoronics, F 
Oferujemy moziiwoici rozwoju w raraach ADB University oraz pehfc 

$ciezk$ kariery. 

ADB Polska w Zielonej G6rze poszukuje: 

Specjalistow RF 
Wymagania: 

doswiadczenie w projektowaniu wzmacniaczy vv.cz. do 2 GHz 
znajomosc ukladow przcmiany cz^stotliwosci i wzmacniaczy p.cz. 

- szeroka wiedza w zakresie TV analogowej. systemow PAL i NTSC 

- wiedza i doswiadczenie w dziedzinie ograniczania szumow i zakfocen \v ui 
elekMhicznycK 

- dobra znajomosc j. angielskiego bedzie dodatkowym atutem 


IBM. 

zvvan 


Koordynatorow Projektow 

Wymagania: 

- iimiej^tno'sc rozwiqzyw 

- doswiadczenie w kierow 

- umiej^tnosc przystosow 

- znajomosc technik zarz 

- umiej^tnosc budowania po 

- biegia znajomosc j^zyka a 


Inzynierow Elektronikow 

Wymagania: 

- wyzsze wyksztalcenie w zal 

- praktyczna znajomosc elel 

- dobra znajomosc j. angielsj 
Dodatkowo mile widziana: 

- umiejQtnosc programowania 


w celu osi^gniqciaj 
wymagan 


klimatu pracy 


:lektroniki lub tel 


asemblerze 


Projektantow PCB 

Wymagania: 

- solidne podstawy w zakresie elektroniki 

- kilkidetnie doswiadczenie w 
drukowanych 

- doswiadczenie w stosowani 
w projektowaniu jrtytek wielo^ 

- db^ i^dezenie w projektowr 


czesnych narz^dzi 
>wych 
B dla urz^dzelS RF 

►datkowym atutem 

oferuje: 


ptytek 


dziedzinie cyfrowej TV satelitai 
:jalistow 

lifikaeji w ADB University 


- wyjatkowe wyzwai 

- prac$ w stabilnej finnil 

- kontakt z najnowsz^tei 

- pracQ w srodowisku 

- mozliwosc podnoszenia' 

- doskonalenie jqzyka angie) 

- wyjazdy zagraniezne 

- komfortowe warunki pracy 

- mozliwosc osi^gania wysokichSSrbbkow 

CV ? list motywacyjny oraz fonnularz znajduj^cy si$ na stronie 
www.adbglobal .com 
prosimy kierovvac na nast^puj^cy adres: J.Dobryniewski@adbglobaLcom 









MIERNIK 
REZYSTANCJI 
Ep^tli ZWARCIA 
SL 3500 
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REZYSTANCJI 
IZOLACJI > <* 
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MIERNIK 
REZYSTANCJI 
UZtEMIEN 
ERT 1500 


740A 


TESTER WYU\CZNIKOW 
RbZNICOWOPRADOWYCH 
RCD 250 — 
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TERMOMETR NA 
PODCZERWIEN 
SIR 10 
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LAMPY 

STROBOSKOPOWE OSCYLOSKOP/MULTIMETR 
SERII STL SCOPEPLUS 760 
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TERMOHIGROMETR 
STH 950 


TERMOMETR 
SDT 312 


TERMOMETR 
CYFROWY 
SDT 142S 


MULTIMETR/OSCYLOSKOP 
SDM 740A 


SERWIS * K^gftACJA * SWIADECTWA SPRAWDZENIA 
W oparciu o wzorce uwierzytelniane w GUM 



MERSERWIS - partner handlowy firm 



ERserwis 


Tektronix 

/ 


i FLUKE 


ZAKJLAD UStUGOWO-HANDLOWY 

ul. Gen.Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 


e-mail:merserwis@merserwis.com.pl 


http://www.merserwis.com.pl 



mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w ’RUCH” S.A. 
Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora - ''RUCH” S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-4011 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 
"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice 
jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy pocztq 
zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z wyjqtkiem 
zlecenia dostawy pocztq lotnicza, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2003 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy 
zamowic do 5 marca 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 
Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuja wszystkie 
urzedy pocztowe oraz doreczyciele (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dostep o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2003 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 28 lutego. 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Qwerty. 


$p. Z 0.0. 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRQDUKUJE SPRZEDAJE 
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Specjalistyczny serwis naprawa: gto- 
wice telewizyjne, modulatory wszelkich ty- 
pow, rowniez za zaliczenlem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba, 01 -91 1 Warszawa, ul. An- 
dersena 2, tel. 663 57 80, 0 604 799 655. 

© Lampy elektronowe, podstawki 
lamp wszelkiego typu, srebrne kable 
gtosnikowe i interkonekty, trafa gtosnikowe 
schematy i wszystko do budowy wzmacni- 
aczy, Hi-Fi. Sprzedaz -kupno. 02-697 War- 
szawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48 
(0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70, 
www. polbox.com/c/compel . 

© Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. 
Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. 

PRZYRZ/\DY D O TESTOWANIA 
I REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel. (0...22) 629 79 08. 

© LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe te- 
stowane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVI- 
CE 31 -426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411 03 70. fax (0-12) 411 04 01 
© ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysytka na telefon. Baterie 
gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do 
kuchenek mikrofalowych. ’’IZOTECH” 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. 
(0-12) 423 33 66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 

Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowic/a i Wolumen 53) 

C/.ynny w c/asie trwania giddy elekironieznej 
w sobotv w god?.. l3 00 *16 tM) 
oraz w nied/.iek w godz. 6 00 -l3 00 

Sprzedaz wysylkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalalorow do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pieiro - poddaszc) 
od poniedzialku do piatku w aodz. 8°°-16 00 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofcrtq oraz zamowienia proszq 
skladad lisiownie. lelefonicznie lub faxem: 
Gerard Hccring 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerartl.pl http://www.gcrard.pl 


SCHEMATY 

I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to qSZCZ§DN0SC III 


Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-maii: klar-psp@shaco.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 la 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 

kTAWliHB 
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"T ELECTRONICS 

SPRZEDAZ CZ^SCI I PODZESPOtOW 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22) 865 30 60, fax (0...22) 865 30 50 
PETAL - nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22, tel/fax: (0...22) 844 09 92 

02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 

tel /fax: (0...22) 848 44 95. tel. (0 .22) 844 44 43 

40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 1 

tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 



MASZCZYK 

ZAKIAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 
E mail: maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAM^ 

NOWOCZESNYCH a 
OBUDOW <>V 

URZ^OZEN 


ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7°° 


CENTRUM SERWISOWE 

UoyMllC 

Autorvzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 

Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 







MULTIMETRY MX-503 i MX-505 


MULTIMETR MX-620 


Generuja sygnaty i jednoczesnie mierza 

• Zrodta napi^ciowe i pradowe 

• Programowany generator sygnafu 
schodkowego 

• Generator: pita, prostok^t 

• Multimetr z podwojnym wskazaniem 4 i 3/4 cyfry 

• Interfejs RS-232C z optozl^czem. zasilanie sieciowe. 
bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 

Cena: 1590 zt (2000 i 2010), 1750 zt (2020) 


• Podwojny wyswietlacz 4 i 3/4 cyfry, bargraf, 
podswietlenie (97) 

• Automatyczna zmiana podzakresu 

• Analiza sygnafu AC+DC*. True RMS (do 20 kHz) 

• AC/DC V. AC/DC A (10 A), R (40 Mil), C (10 mF). 
f (0,001-10* MHz), wsp. wypefnienia*, szerokosc 
impulsu*, konduktancja\ dBm*, T* 

• Generator impulsow prostok^tnych*. timer* 

• Interfejs RS-232C z optozt^czem 

' funkcje dostepne tylko tv modelu Escort 97 
Cena: 890 zt (97), 695 zt (95T) 


MAXC©W 1 


Cena 169zt 




Pomiar AC/DCV. AC/DCA (10 A), R (20 M£2) 
Generator (prostokat. 40 Hz. 5 Vp-p) 

(tylko MX-503) 

Pomiar temperatury (tylko MX-505) 

Test diody i ci^gfosci obwodu 
W komplecie przewody pomiarowe i futerat 

Cena: 98 zt (MX 503) 
115 zt (MX 505) 


• Pomiar AC/DCV, AC/DCA (20 A) 

• Cz^stotliwosc do 20 MHz • Rezystancja do 200 M< 2 

• Pojemnosc do 200 pF 

• Test diody. wzmocnienia tranzystora, ciefgtosci, poziomyTH 

• W komplecie przewody pomiarowe i futerat 


Specjalizowany do pomiarow pojemnosci i rezystaneji 

• C (0,1 pF - 20 mF - 9 podzakresow, 
kalibraeja zera) 

• R (100 m£2- 2 GS2-8 podzakresow) 

• Pomiar AC/DCV, AC/DCA 

• Test diody, ciejgtosci, wzmocnienia tranzystora 

• WySwietlacz 3 i 1/2 cyfry Cena 200 zt 

Wszystkie ceny netto bez podatku VAT (22%) 






Wytqczny import, wtasny serwis 


www.lablmei 

1. com. pi 

r - ■' ' : :i 1 ■■■; 1 - ® 

UlOlf mu 

ELECTRONICS 

02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642-16 
tel. 642-19-73 

e-mail: labimed @ labimed.com.pl te 

il. kom. 0-504-210-866 (8 


MULTIMETRY CYFROWE 

ESCORT 


MULTIMETRY-KALIBRATORY 
ESCORT 2000, 2010, 2020 


MIERNIKI RLC 


• Podwojny v/yswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 

• Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131 D) 

• Rezystancja 1 mil ... 10 M 12 

• Pojemnosc 0.1 pF... 10 mF 

• Indukcyjnosc 1 pH... 10000 H 

• Dobroc, tangens k$ta stratnosci 

• Czestotliwosci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz 

• Funkcje: REL, T0L, MAX, MIN 

• Automatyczna kalibraeja 

• Doktadnosb podst. 0.7% (ELC-131D - 
0,3% (ELC-3131 D - staejonarny), 

Cena: 1870 zt (ELC 3131D), 750 zt (ELC 131D) 

Swiadectwa badania typu GUM 


MULTIMETR MX-800 


MULTIMETRY 
ESCORT 95Ti 97 


Tel./fax (0...22) 831 29 8 1 . 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 















HIOKI 


I &&A m JUDl) Aj 

3280 - 20 ^ 


z pomiarem prqdow 
statych i przemiennych 
do 1000 A, grubosc 
c§gow tylko 10 mm 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
w kablu, 

mapa przewodow 


(metodanu-2- i 3-przewodow^) 


©Sglfi @i] 

Blokada ochronna gniazd 
pomiarowych. Maksymal- 
ne wskazanie 4200. Zdal- 
ne wykrywanie przewodu 
w fazowego. ^ 


Napi^cia pomiarowe 250 / 500 / 1000 V. 
test ciqgtosci obwodu (prqdem 200 mA) 


Asraalizaft©r Jakosei zasilania 31 S® 


mieirailk ampedaMep 

Czpstotliwosci pomiarowe: 
3555:100 kHz -120 MHz 
3532: 42 Hz - 5 MHz 
3522: DC, 1 mHz -100 kHz 
Regulowane napi^cie pomiarowe. 
Interfejsy RS-232C i GPIB 


Testery akum«ala%oir©w SS30/3S51/3SSS 

ft £ Vji ^ Szeroki zakres pojemnosci □ Pomiar 

L- ^ rezystancji wewn^trznej akumulatoraQ Test 

napi^cia i temperatury □ Komparator 


□ 4 kanaty napi^ciowe i prqdowe □ Rejestracja zapadow, 
przepi^c i zaktocen □ Analiza harmonicznych i migotania 

□ Pami^c 13 MB □ interfejsy RS-232C, LAN, oprogramowanie 

Re|@sfratory 3807 01/8303 01 


MM8tta©fc!i*y ©yfrow® 
3237/3238/3239 


® ® 

123 . . 

(<§>) ®) 


□ 4-przewodowy pomiar rezystancji 

□ Wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry 

□ Probkowanie 300 S/s 

□ RS-232C (standard), GPIB (opcja) 


□ 2 / 4 kanaiy pomiarowe □ Rejestracja dtugookresowa, wykry- 
wanie zaktocen sieciowych □ Rejestracja w pami^ci i na odt^czanej 
drukarce (opcja) □ Analiza harmonicznych FFT (8807-51/8808-51) 

Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


C^gowe mieraaki mocy 
3286 i 3286-20 


□ Mierzq: moc czynn$ (30 kW - 600 kW), 
biern^ i pozorn^, cosip, simp, (p, f, True RMS 
ACA do 1 000 A, ACV, wartosc szczytowq 

□ Analiza harmonicznych 
(do 20), tryb trojfazowy, 
RS-232C, drukarka 


Miniaturowy 
multimctr cegowy 
3288 


WYLACZNY IMPORTER 

5jO||W|eHa«;Sp. z O.Q. 02-930 Warszawa 1 
ISIIIfllaH ul. Sobieskiecjo 22 

iel./fax 0-22 342-13-23, 
tel. 0-22 642-19-73, 

^ 0-504-210-866 (837) 


e-mail: iabimed@labimed.com.pl 
www.labimed.com.pl 






JAPONSKA NIEZAWODNOSC, FUNKCJONALNOS6 I ELEGANCJA 


Szanowni Klienci firmy NDN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow cegowych. 

Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 
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RD700 Odczyt 4000. DCV, ACV, 
ft C, F, TEMP, doktad. 0,3% 
Sonda do pomiaru temperatury 
w standardzie 
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ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWILOWE DO 8kV) i PRZECI/\ZENIOWE NA WSZYSTKICH ZAKRESACF 
Wysokie rozdzielczosci max. ■ 0,001 mV DCV ■ 0,01 mV ACV ■ 0,01 pA DCA/ACA ■ CAT III IkV, 







003^** 

zestaw do uruchamiania 

KAPttorem MTS 320C542 


^Podstawo weo™B| 
inia fcekwencyjnych 
yychkktadow 


LV-1 00 - przystawka I/O do nauki 
programowania w LabVIEW 


fowe aplikacje dla kontrolera 85C51 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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Oscyloskop cyfrowy 
DL1640L 

200 MH 
4 KANAt' 
PAMIEjC 32 MB 
FDD 

Opcjonalnie: 
GPIB + USB 
lub Ethernet +USB, Zip 
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Cyfrowy miernik mocy 
WT1600 

Szerokie pasmo pomiaru: DC, 0,5 Hz-1 MHz / 
Dokiadnosc sktadowej podstawowej ±0,1% 
Zakres pr^dow wej.: 1 0m-5A lub 1-50A 
Zakres napi^c wej.: 1 ,5-1 000V 
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Made in Japan 






PHILIPS 

Odb'/gjtty lepszcj swi v 



Uwazaj! To, co jest nagrane na piycie DVD, zostaje na zawsze. 

Po prostu podt^cz kamer? do DVD Recordera Philips, nacisnij przycisk ,, Record" 
i nagranie gotowe. Co wipcej, Twoja ptyta moze bye ogl^dana w innych odtwarzaczach 
DVD. Dzi^ki opcj.i „lndeks obrazu ' mozesz opisac i natychmiast odnalezc wybrane 
ujpeie. Natomiast opeja ..Ulubione sceny" pozwoli Ci wybrac ulubione momenty, 
a jesli zechcesz zachowac je tylko dla siebie, na przyktad ostatni wieezor karaoke... 

www.philips.pl 



Philips DVD Recorder 



